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Bulletin d’adhésion et / ou d'abonnement

Ecrire en caractéres d’imprimerie
Mme, Melle, M : e
Etablissement : .........uviiiiiiiii i

..................................................................................................................

Téléphone : .......cooceviiiiiii e

E—mail .

Grade et fonction ( rayer les mentions inutiles ) :

Agrégé, PCEA ou PCEN, PLPA, ACE ou ACR, Professeur stagiaire, Personnel de laboratoire,
Autre ( préciser ) :

Etiez — vous adhérent I’année précédente:  Toui [(Inon

+ Je déclare adhérer 2 PAPEPA pour Pannée scolaire 2006/2007, au titre de membre actif et
m'abonne au service du bulletin (4 numéros annuels).
Je verse pour cela [a somme de 23 € sous forme d’un chéque libellé 4 I’ordre de ’APEPA.
Professeur stagiaire : tarif réduit 2 15 € ,
ACE/ACR : tarif réduit 2 18 € .
Personnel de laboratoire : tarif réduit 4 13 € .
Retraité : tarif réduit 4 21 € .

+ Je déclare adhérer a ’APEPA pour ’année scolaire 2006/2007, au titre de membre actif et ne pas
m'abonner au service du bulletin (4 numéros annuels).
Je verse pour cela la somme de 20 € sous forme d’un chéque libellé & I'ordre de ’APEPA.
Professeur stagiaire : tarif réduit 4 12 € .
ACE/ACR : tarif réduit 4 15 € .
Personne! de laboratoire : tarif réduit 4 10 € .
Retraité : tarif réduit 4 18 € .

« Je m'abonne uniquement au service du bulletin (4 numéros annuels) pour l'année scolaire

2006/2007.
Je verse pour cela la somme de 25 € sous forme d'un chéque libellé a I'ordre de ' APEPA.

(Prix d'un numéro: 6,25 €)

+ Je déclare adhérer 4 PAPEPA pour I’année scolaire 2006/2007, au titre de membre associé et
verse la cotisation de 4 € (cas du conjoint, professeur de sciences physiques ou technicien de
I'aboratoire, d’un enseignant ou d'un technicien de laboratoire, également professeur de sciences
physiques ou technicien de laboratoire et déja adhérent & ’APEPA).

Signature
Adresser ce bulletin d’adhésion accompagné du réglement sous forme d’un chéque libellé A ’ordre
de PAPEPA i la trésoriére adjointe, Véronique LUTUN :
Véronique LUTUN
Route de Lahitte
64 460 Monségur
€l : 05— 59 -81-95- 07

En cas de changement d’adresse, prévenir immédiatement la trésoriére adjointe, afin que votre
bulletin ne seit pas perdu et arrive a bon port,
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BUREAU APEPA 2006 —- 2007

v'Président : Jérome THURILLAT

v Vice-Présidentes

v'Représentant le niveau III d’enseignement :
v'SEIGNEURIC Daniéle

v'Représentant le niveau IV d’enseignement :
v'CHRISTMANN Stéphanie

v'Représentant le niveau V d’enseignement :
v'VELLET Nathalie

v'Personnel de laboratoire : VAYRIOT Marie-Thérése

v'Secrétaire : SOLIMEO Thierry

v'Secrétaire adjointe : LAUDE Marie-Adélaide

v'Trésoriére : COMMARIEU Christine

v'Trésoriére adjointe : LUTUN Véronique

B RERER
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Conseil d’administration
APEPA 2006/2007

> Président :

Jérome Thurillat (LEGTA Ste Livrade)
Les Vignes de Feuillade

47 380 Saint Etienne de Fougéres

tél, : 05 53 01 40 82

> Vice — présidentes :

Daniéle Seigneuric (LEGTA de Marmilhat)
17 rue du 19 Mars 1962

63 370 Lempdes

el : 04 73 61 74 93

Chargée de I’enseignement niveau IIT

Stéphanie Christmann (LEGTA de Rouffach)
10 rue des Jardins

68 250 Rouffach

tél.: 03 89 73 02 98

Chargée de V’enseignement niveau 1V

Nathalie Vellet (LEGTA Marmilhat)
41 A rue des Gravouzes

63 100 Clermont-Ferrand

el 104 73 377221

Chargée enseignement niveau V

> Chargée  des  personnels de

laboratoire :

Marie Thérése Vayriot (LEGTA d’Obernai)
14 domaine du chéteau

67 140 Zellwiller

tél.:03 88 08 92 73

Technicienne de laboratoire

> Secrétaire :

Thierry Seliméo (LEGTA Micon )
2 rue des Grands Perrets

71 000 Sancé

6. 03 85 20 26 03

> Secrétaire adjointe :

Marie — Adélaide I.aude (LEGTA de Chateauroux )
201 rue Nationale

36 400 La Chatre

tél. /fax : 02 54 48 46 50
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> Chargée  des

> Trésoriére :

Christine Commarieu (LPA d’Oloron)
45 boulevard Henri Laclau

64 400 Oloron Sainte Marie

tél. : 05 59 88 03 26

> Trésoriére adjointe :

Véronique Lutun (LEGTA Vic en Bigorre)
Route de Lahitte

64 460 Monségur

tél, : 05 59 81 95 07

> Chargée de la Publicité dans le
bulletin :

Marie-Christine Fingier (LEGTA de Saintes)
16 rue des chénes

17 100 Fontcouverte

Tél: 05 46 74 65 12

> Bulletin ;: rédaction et publication
Jérome Thurillat, Christine Ducamp et
Nathalie Vellet

> Chargé de la _ « Conférence

APEPA » sur internet :

Thierry Soliméo thierry.solimeo@educagri fi

relations  avec

PUdPPC ;

Christiane Paravy

Chargé des relations avec les associations
ANEAP et APHG-EAP :

Jérome Thurillat
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Chargés de région :

Alsace — Lorraine + Champagne Ardennc : Languedoc — Roussillon :
Lionel Christmann (LEGTA d’Obernai) Pierre Mejean (LEGTA de Montpellier)
10 rue des Jardins 700 rue de Devois
68 250 Rouffach 34160 Saint Drézéry

tl.: 04 67 84 49 14
Agquitaine : Limousin :
Christine Commarieu (LPA d’Oloron) C}aude Duquerroy (LEGTA d’Ahun)
45 boulevard Henri Laclau Pisserate
64 400 Oloron Sainte Marie 23000 Guéret
‘tél.: 05 59 88 03 26 tél. : 05 55 52 53 96

Jérdme Thurillat (LEGTA Ste Livrade sur Lot)

Auvergne ; Midi Pyrénées :
Nathalie Vellet (LEGTA de Marmilhat) Véronique'L,utun (LEGTA Vic en Bigorre)
41 A rue des Gravouses Route de Lahitte
63 100 Clermont Ferrand 64 460 Monségur
€l : 04 73 37 72 21 €l 1 05 59 81 95 07
Bourgogne -+ Franche-Comté : Nord — Picardie :

Thierry SOLIMEO (LEGTA Micon) Rachid Fettar (LEGTA de I'Oise-Airion)

Résidence les Cédres
2 rue des Grands Perrets 4 allée de Marteviile
71000 Sancé 60 200 Compiégne
tél.:03 85 20 26 03 @l :03 44 23 00 52
Centre ; Pays de Loire + Bretagne :
Marie — Adélaide Laude (LEGTA de Chateauroux) Colette Miguet (LPA Chéteau Gontier)

201 rue Nationale
36 400 La Chatre
tél. / fax 02 54 48 46 50

La Hamonniére de froid - fonds
53 170 Ruillé freid - fonds
tel.: 02 43 70 30 05

Karine Vallée (LEGTA de Vend6me)
1 rue des Glomiéres

Villebouzon

41 330 Villefrancoeur

tél. : 02 54 20 16 65

Ile de France : Rhone — Alpes :
Christiane Paravy (LEGTA St.Germain en Laye) Chantal Barnier (LEGTA de Cibeins)
311 rue Pasteur 10 rue des Droits de I'Homme
78 955 Carriéres sous Poissy 69 600 Oullins
Tél. : 01307413 01 tl.:04 78 51 94 97

Catherine Curny (LEGTA La Céte St André)
380 rue Georges Brassens
38 260 La Céote Saint André

S e L Lo s
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Situation géographique

Membres du Conseil d’Administration APEPA

’ Christiane PARAVY Rachid FETTAR

| Colette MIGUET

Karine VALLEE

Marie — Adélaide LAUDE

Marie-Christine

FINGIER
Claude DUQUERROY S B
; ‘\\ b g i
I % = i
Christine COMMARJEU
Daniéle SEIGNEURIC

Nathalie VETI RT

Jéréme THURILLAT

Christine DUCAMP

Véronique LUTUN

Stéphanic et Lionel CHRISTMANN
M. Thérése VAYRIOT

Thierry SOLIMEOQ

Chantal BARNIER

Catherine CURNY

Pierre MEJEAN
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Le mot du président

A l'aube de cette nouvelle année 2007, le bureau se joint & moi pour vous souhaiter
tous ses veeux de bonheur et de santé.

Au cours du congres de Lugon-Pétré, nous nous sommes interrogés sur le nombre
d'adhérents a 'APEPA et nous avons constaté une baisse récurrente de ce nombre
depuis quelques années. Francois Mugnier (inspecteur en physique-chimie
actuellement & la retraite) avait alors émis I'hypothése d'ouvrir plus largement notre
association et notamment aux physiciens-chimistes de l'enseignement agricole
privé. En effet, aprés un bref débat, nous avons remarqué que nos collégues de
I'enseignement agricole privé avaient sirement les mémes soucis pédagogiques et
qu'il serait assurément trés enrichissants d'échanger nos pratiques professionnelles.
Un groupe de travail avait travaillé sur cette éventualité et avait rédigé une lettre
d'information sur notre association. Au cours du dernier trimestre de I'année 2006,
j'ai pris contact avec un enseignant d'un lycée agricole privé (Dominique Galiana)
qui a semblé trés intéress¢ par cette proposition. Il reste 4 mettre au point des
détails logistiques pour lancer cette information qui pourrait avoir lieu au mois de
mars 2007,

En aolit 2007, notre congrés se tiendra au lycée agricole d'Arras.

Nous pourrons travailler sur les référentiels du nouveau baccalauréat
technologique STAV, les BAC PRO, les 42me et 3¢me de l'enseignement agricole,
les différentes filiéres de BTSA et de BEPA, les grilles horaires, les laboratoires
€tc..... et surtout se retrouver autour de nos différentes expériences pédagogiques.
Enfin nous découvrirons, comme d'habitude, le patrimoine historique, culturel et
industriel local (et méme gastronomique pour les plus gourmands.....)

Nous comptons sur votre participation afin que le congrés soit et reste un moment
convivial durant lequel on échange et on s'enrichit mutuellement.

Enfin, la rédaction du bulletin reste l'affaire de tous les adhérents, c'est grice a
nous tous qu'il peut étre €dité tous les trimestres. N'hésitez donc pas a envoyer des
articles (TP, TD, CCF écrits et/ou pratiques , articles, notes de services, ¢xamens,
...... ) , c'est ainsi qu'il continuera & vivre.

Bonne et heureuse année 2007.

Le président.
Jérdme THURILLAT.
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« Un adhérent, un article par an.... »

Je vous indique donc ici quelques éléments pour faciliter I'édition
des prochains bulletins :

> pour la mise en page et la reliure de notre revue, des
marges de 2,5 cm sont nécessaires a gauche et a droite
de chaque page. Il faut donc réduire d'éventuelles
photocopies de documents pour libérer cet espace.

> la numérotation des pages nécessite également une
marge en bas de 2 cm.

> |'idéal est bien entendu le format informatique plus
facile a traiter pour la mise en page.
Vous pouvez donc m'envoyer vos articles au format
Word (toutes versions) ou vos images au format JPEG
par couriel a I'adresse suivante :
christine.ducamp®educagri.fr

» si vous ne mditrisez pas I'outil informatique, vous
pouvez m'envoyer des versions « papier » d |'adresse
suivante :

ENFA

Christine Ducamp

BP 22687 2 route de Narbonne
31326 Castanet Tolosan cedex

ou 9 Rue des glycines 31750 Escalquens

A vos stylos ou claviers
Merci d'avance....

Bulletin APEPA -8- N°149/Décembre 2006



Coin informations

Bienvenue

h]

> aux enseignants stagiaires externes MSP 2006-2007 affectés &
'ENFA. Iis accomplissent des stages pédagogiques dans des
établissements d'accueil encadrés par des conseillers pédagogiques :

Enseignants stagiaires Lieux de stages | Conseillers pédagogiques
pédagogiques

R / F
Freymuth .q?hel La Tour du Pin Lequevre Frédéric
Mdllan Dominigue .
Comrne.au Afw' Contamine sur Arve Jounot Stéphane
Levallois Eric
R d

omand Walter Castelnau le Lez Misericordia Serge

Vergnaud Mickaél

Bisson Laetitia et

g:;a?::;;f mmanuel Castelnaudary Pierson Annie (Math)
Audemar Valérie (PC)
: Daymard Frangoise et
s:;::fgofnqi;}::e Neuvic Robert M-Claude (Math)
, Siriex Fabrice (PC)
) Venours Texier Jacques et
Selin Jean .
Sauvaget Thomas . No§ Ollwer' (Math)
Niort Maillet Christophe (PC)
De Monestrol Henri Bordeaux Delmas Ginette (math)

Guillou Bruno (PC)

> aux enseignants stagiaires internes déjd aoffectés dans des
établissements

Deroux Loiselet-Kubiak | Mougenet | Vestit Zeghdoudi
Jean-Marc | Julie Laurent Gilles Abdelkader
La motte | Chalons en | Orange Montravel | Boulogne/Mer
Servolex Champagne

» @ Mr Alain Kowalski qui a pris ses fonctions d'inspecteur pédagogique
depuis la rentrée.

Bon vent a Christiane Lanticq, Francois Mugnier et Pierre Goudet.

Penser a m'envoyer des informations concernant des manifestations, des stages,

départ retraite ou autre annonce qui pourraient abonder cette rubrigue. Merci.
Christine Ducamp
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Départ de Francois M, ughier: message écrit sur la conférence
de physique chimie le 04 septembre 2006

Chéres et chers coliégues,

Tout a un début et tout a une fin, sauf peut-étre la bétise humaine qui n’en a pas et le
saucisson qui en a deux. Certains prétendent méme que la fin de quelque chose peut
correspondre au début d’autre chose (mais je n’y crois gugre).

Bref, eu égard 4 mon 4ge canonique et 4 mes états de service, I’administration dans sa
grande mansuétude m’a autorisé & faire valoir mes droits & la retraite. Celle-ci est
effective depuis le dimanche 3 septembre 2006 & minuit, le cachet de la poste faisant foi.

Aprés 24 années passées dans cette institution (ce qui est beaucoup trop je vous ’accorde)
et au moment de tirer ma révérence, je suis partagé entre des sentiments mélés voire
contradictoires :

- le soulagement de quitter une administration qui au nom des contraintes
budgétaires marche de plus en plus sur la téte et avance a reculons ;

- le regret d’abandonner une activité riche en contacts humains et en relations
privilégiées ; .

- le souhait de m’effacer discrétement afin ne pas donner 4 ce non-événement
I'importance qu’il ne mérite pas ;

- ... et quand méme le désir de ne pas partir sur la pointe des pieds, comme si
J’avais honte de le faire, sans m’adresser & toutes celles et a tous ceux avec qui j’ai
travaillé durant cette longue période.

Tous ces états d’ame étant inconciliables, je n’essaierai pas de les concilier, me
contentant de vous livrer les quelques réflexions que m’inspire cette situation,

Partir, ¢’est mourir un peu et partir & la retraite ¢’est mourir un peu plus. Je sais que les
cimetires sont pleins de gens indispensables, mais comme je n’appartiens pas & cette
catégorie de personnes, le probléme ne sc pose pas. En fait, le seul vrai probléme est plus
de savoir §’il y a eu une vie avant la retraite plutét que de se demander s’il y en aura une
apres. Et de ce coté 1a j*ai été particuliérement gaté.

Et maintenant, selon 1’expression consacrée, la vie et P'inspection de physique chimie
continuent avec une nouvelle distribution. Chantal LAPOSTOLLE et Jacques
LEFEBVRE assureront la continuité dans le changement, Alain KOWALSKI se chargera
du changement dans la continuité,

Je vous éviterai les phrases aussi conventionnelles que stupides du retraité heureux qui va
enfin pouvoir faire tout ce qu’il aurait voulu Jaire sans jamais avoir eu le temps de le
Jaire, de Uhyperactif pour qui se reposer ¢ ’est changer d’effort, de "homme qui 4 la fin
de la course s'appréte & prendre un nouveau départ. Si étre en retraite c’est pouvoir
choisir ses contraintes, moi j’ai plutdt choisi de subir le minimum de contraintes. Par
exemple, je ne me sentirai plus tenu de lire les fadajses publiées sur certaines conférences,
je ne serai plus irrité par les décisions contestables de nos dirigeants, je n’angoisserai plus
a cause des retards récurrents de la SNCF et je vais ranger le réveil matin au rayon des
accessoires inutiles.
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Au moment d’aborder ce rite de passage incontournable je voudrais simplement remercier
sinceérement toutes celles et tous ceux que j’ai ctoyés, appréciés et qui m’ont aidé durant
cette longue période. Je veux parler de mes collégues enseignants bien sfr, mais
également des membres des équipes de direction et des personnels de laboratoire et
accorder une mention spéciale & tous les amis de ’AP.E.P.A. Cela fait trop de monde
pour les citer tous et inscrire leurs noms au tableau d’honneur de la D.G.E.R, mais je sais
qu’ils se reconnaftront sans peine. Grice & eux, j’ai essayé d’agir en conformité avec ce
vieux principe : d’abord et surtout ne pas nuire. Maintenant je vais essayer de maintenir le
cap, de ne pas rester trop inactif et d’ajouter d’autres principes de vie adaptés a la
nouvelle situation, tout en évitant au maximum les mots croisés, le sudoku, Pinspecteur
Derrick et questions pour un champion.

Je vous souhaite donc & toutes et & tous une bonne année scolaire, beaucoup de courage et
de réussite dans votre vie professionnelle et surtout plein de bonheur dans votre vie
personnelle, car il n’y a pas que la physique et la chimie dans la vie.

Trés cordialement,

Francois. MUGNIER
‘ex-inspecteur de physique chimie de I’enseignement agricole

P.S1 : si en absence de G.P.S vous vous ¢garez dans I’Est de la France, si par malchance
vous tombez en panne de voiture et si par malheur celle-ci n’est pas réparable rapidement,
les Mugnier vous offriront I"hospitalité avec beaucoup de plaisir.

I1 suffit pour cela d’appeler le 03 84 40 34 58 ou le 06 12 55 65 99,

PS2 : cette offre est également valable méme et surtout si votre voyage se déroule
normalement.
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Départ de Pierre Goudet: message écrit sur la conférence
de physigue chimie le 05 novembre 2006

Depuis un mois, j'ai quitté mes fonctions d'inspecteur de l'enscignement agricole et je
tiens a saluer tous ceux que j'ai rencontrés au cours de ma carriére.

Ce métier m'a procuré tant de satisfactions qu'a ce jour je m'interroge sur celles que l'état
de retraité est sensé apporter a son bénéficiaire... A I'heure du bilan, il m'apparait légitime
de dire combien ceux avec lesquels j'ai partagé un peu de leur temps, ont contribué &
rendre mon métier passionnant et combien ils m'ont enrichi. Je voudrais particuliérement
dire aux jeunes qui se sont frottés aux divers concours que le ministére de l'agriculture a
mis en place au cours de ces 15 derniéres années, combien j'ai été heureux de contribuer &
leur recrutement. L'avenir de I'enseignement agricole, celui de nos éléves est entre vos
mains. Il est essentiel de faire preuve d'ambition a leur égard et de développer pour eux
une véritable culture scientifique, faite plus de curiosité et de méthode, que
d'accumulations de connaissances dont la signification ne serait pas pergue.

Que chacun soit convaincu que les voies de la connaissance et de l'apprentissage sont
infiniment variables d'un éléve a I'autre. Notre devoir est donc d'ouvrir pour chacun les
portes de cette diversité, de telle sorte que I'enseignement ait du sens.

A cet égard, j'ai suivi avec intérét les échanges qui ont cu lieu en ce début d'année a
propos de l'enseignement de l'énergie en STAV. Les divers avis qui ont été exprimés
méritent tous attention, toutefois les réactions 2 certaines recommandations méritent d'étre
analysées au regard des principes énoncés précédemment. En aucun cas, les
schématisations, les idéogrammes tout comme les analogies, ne doivent étre compris
comme des connaissances supplémentaires que les éléves devraient mémoriser, mais
comme des outils qui sont suggérés afin de les aider a donner du sens aux concepts et lois
que l'on souhaite les voir acquérir durablement. L'évaluation ne doit pas porter sur ces
objets mais sur le sens qu'ils contribuent & construire et a attribuer aux phénoménes. De
fait, il s'agit bien d'une ambition plus grande que la restitution d'une connaissance
ponctuelle récemment révisée.

En outre, je rappellerais que les commentaires ont pour fonction de suggérer et non
d'imposer des voies pédagogiques. Ils sont destinés & susciter la réflexion et I'évolution
des pratiques, méme sur des sujets pour lesquels les usages didactiques sont ancrés dans
I'habitude.

La lecture de la conférence de physique chimie a toujours été une source d'informations
varides sur les pratiques et les questionnements de chacun. Mais la fréquentation du
terrain m'a montré que ceux qui ne s'expriment pas sur la conférence, conduisent eux
aussi des réflexions pédagogiques et didactiques dignes d'intérét. C'est auprés d'eux que je
me suis nourri, que j'ai puisé idées, réflexions et astuces pratiques dont j'ai tenté de me
faire le vecteur afin de les diffuser au plus grand nombre. Qu'ils soient tous
chaleureusement remerciés.

Bon courage a tous. Faites preuves d'imagination dans la rigueur et le professionnalisme
au service de légitimes ambitions pour vos éléves. De grandes joies vous attendent.

Pierre GOUDET
Inspecteur honoraire de I'enseignement agricole
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LES DERNIERS JOURS AVANT LA RETRAITE

Il 'y & cu en juln, lc discours trds sympathiquc et trds élaboré du directeur adjoint, avee
d’agréables pointes d’humour, accompagné d'un superbe et vulummeua cadeau des
- personnels ; une caiese de livres ums passionnants,

Jai ensuite a%uré lo relais, en travaillant tout le meis de septembre avoc ma jeune

remplagante. :

Trés travailleuse of trés dynam:que cllc enscigne maintenant a (emps cnmplet la phy:nquc et
lu chimie dans les classes qui nous éwmient attribuées..

Aprés avoir comgé les dernieres wpsce el effoctué Je dornier cours ct ic demier TP, avec:

¢motion je ne m'en cache pus, nous voici arrivé au dernier jour de préscnce.
[’ensemble de ma carridre, 8’étant déroulé au Lycée Jean Monnet, des liens trés forts
s’étaicnt créés avec tout le personnc) et Ic leborataire, ln salle de collection, la salle des

professcurs, les classes étaicnt devenus une partie de mes lisus de vie.

Pans I‘apres-madl de ce demier | jour, on me fail savoir que des dléves souhaitaient me
rencontrer. I1 ne pouvait plus s’agir de dépluccr le contréle ou d’avancer le cours de la

demiére heure dii vendredi,., -
Jui alors la'surprise de.voir Ic hall cnvahi pur ma nombreusc classe de terminale. Une éléve,

les bras %'hargés dg fleurs se détache du groupo et me tend unc magnifique carte avec un petit
mot de ¢l acun, 1 valisant d"humour a propos des sanctions que je lour avait distribudes avec

parwnome, Jje Ic précise, depuis lu classe do seconde, On s'ombrasse avee grande ¢motion et

jc leur souhaite « Bonne réussite ».
Lo soir, /la réunion dc I'éguipo pédagogique dcs secondes avec yui Javais travaillé

pamcuhérement depuis de tés nombrouses anndes se termina par un aurevoir chaleurcux

“autvur d'une bon ghteau.
Unu ravissante plante fleuric, gentiment offerte par ma rcmplﬂ'ﬁﬂme ct des orchidées

exotiques apportées par des collégucs amis, égayent maintcnant ma maason

Javais un peu de mal & comblor Je vide soudain de Femploi du temps, lorsque ce matin le
facicur dépose dans ma boite a lettres, ke bulletin de 'APLPA. Je prélévc alors des articles
pour ma collégue, je remplis mon butlctin d'adhésion de retraitc cf voici mon « blues »envolé :

jaurai donc toujours un contact ave los collégues par Fintermédiaire du bulletin et je pourrai

patticiper au congrés lorsque celu sery possiblc,

Mecrci aux colldégues qui se dévoucnt avee éncrgie pour faire vivre notre association.

Christiane LANTICQ
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THURILLAT Jérome
Les vignes de Feuillades
47 380 SAINT ETIENNE DE FOUGERES

aux enseignants de physique chimie de
Penseignement agricole privé
sous-couvert de leur chef d’établissement

Saint Etienne de Fougéres, le 10 décembre 2006

Madame, Monsieur,
Cher(e) collégue,

Profitant de I’occasion de la rénovation du cycle de Bac Techno (STAE et STPA transformé
en STAV depuis septembre 2006), nous avons le plaisir de vous faire connaftre I’existence de
I’ APEPA (Association de professeurs de et du personnel de laboratoire en sciences physiques)
qui existe depuis une quarantaine d’année et qui regroupe des personnes de toute la F rance.
Le but de I’association est d’échanger nos pratiques pédagogiques a travers
- d’une part I’édition d’un bulletin trimestriel
- et d’autre part 4 la tenue d’un congrés annuel de cinq jours, fin aofit, dans un Iycée
agricole différent chaque année. En ce lieu se tiennent €galement les congrés annuels
de nos collégues biologistes et historiens-géographes.

Lors de notre dernier congrés annuel, il a été décidé d’offrir la possibilité aux collégues
enseignants de physique et de chimie de 1’ensei gnement agricole privé d’intégrer notre
association. Dans un avenir proche, des modifications de statuts devraient permettre 3 ces
collegues de s’investir dans la vie de I’association s’ils le désirent. Pour faire parvenir cette
offre aux enseignants intéressés, nous avons pris contact avec D. Galiana, enseignant au lycée
la Lande du Breil & Rennes et formateur vacataire & ’TFEAP, qui a saisi les services

pédagogiques du CNEAP.

Nous vous faisons parvenir un spécimen de notre bulletin trimestriel afin de vous faire
découvrir notre association au sein de laquelle nous serions trés heureux de vous accueillir
pour de fructueux échanges au niveau de tous les cycles de formation des établissements
agricoles pour le plus grand bénéfice des éléves, (Voir modalités d’adhésion dans le bulletin

ci-joint).
Dans I’espoir de vous lire ou de vous rencontrer trés prochainement, nous vous adressons nos

salutations les plus cordiales.

Pour le burecau
Jérome THURILLAT
Président de ’APEPA

Bulletin APEPA 14 N°149/Décembre 2006



TP réalisé en stage « le laboratoire se fapproprier et y enseigner » en 2004 par Mr Bourgeois.

BILAN DE MATIERE

L objectif de ces expériences est d"utiliser I’équation chimique afin de prévoir quelle
quantité de chaque réactif disparait et quelle quantité de chaque produit apparait.
Ces informations permettent de calculer la composition d’un systéme chimique lors

d’une transformation chimique.

1 - Approche expérimentale préliminaire (TP1) :

On fait réagir une solution de diiode I, avec une solution contenant des ions thiosulfate
$,05> suivant 1’équation chimique suivante :

L+28,0:" — 2I' + S404>

Le protocole expérimentale est le suivant :

Muatériel .
Une burette graduée (25mL) contenant une solution de

thiosulfate de sodium dont la concentration en ions
thiosulfate est la suivante :
C (S205” )= 0,10 moL.L"

- Une burette contenant une solution de diiode de

concentration
C (I) = 0,075 mol.L!

Rem : Dissoudre les cristaux de diiode dans une
solution de iodure de potassium (KI), car I2 est trés peu
soluble dans l'eau.

- Un bécher, haut et large, muni d’un aimant et posé sur
un agitateur magnétiaue.

Manipulation :

1) Verser un volume V(I,) de la solution jaune orangé de diiode et agiter.
Ajouter progressivement, en maintenant [’agitation, un volume V ( $,0:%) de la solution

incolore de thiosulfate de sodium.

3) Cesser d’ajouter la solution de thiosulfate de
sodium au moment ol la solution jaune péale du bécher
devient incolore,

2) Au fur a mesure la solution palit,
indiquant la disparition du diiode.

En versant de nouveau un volume V (L) de diiode, la solution redevient jaune orangée.

Elle est décolorée par un nouvel ajout d’ions thiosulfate.
Faire cette manipulation afin d’obtenir 4 mesures de volume
On s’intéresse 4 la relation entre les quantités de diliode et d’ions thiosulfate

nécessaires a la décoloration de la solution.
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TP réalisé en stage « le laboratoire se fapproprier et y enseigner » en 2004 par Mr Bourgeois.

On peut ainsi regrouper les résultats de Pexpérience dans le tableau suivant (3
compléter par I’éi¢ve) :

Volume de réactif versé 1 2 3
V(L) enmL
Valeur expérimentale
n(I)=C{,). V(I) en mmol
Valeur calculée
V (S205*) en mL
Valeur expérimentale
1 (82057) = C (8,05%) . V (S;05°) en mmol
Valeur calculée

Observations et interprétation (pouvant faire | ‘objet de questions pour U'éleve):
— On constate qu° & chaque fois I’ajout de thiosulfate de sodium fait disparaitre la

coloration jaune orangé du diiode versé précédemment. :
— On remarque par le calcul que ce n’est pas la valeur du volume mais la quantité de

maticre d’ions thiosulfate ajoutée qui est exactement le double de la quantité de matiére de

diiode versée initialement, ‘
~ Les quantités de matiére consommées de chaque réactif sont lides entre elles au

moyen des nombres stoechiométriques par la relation :

n(8;05%) n(ly)

2 1

II - Effervescence et bilan de matiére ( TP2) :

Objectif du TP : mettre en évidence la stoechiométrie d’une réaction chimique

1- Montage et matériel
- - 1 ballon & fond plat (100 mL)

- 1 bouchon 4 2 trous
1 burette graduée 25 mL et son support pour la maintenir
1 tube coudé muni d’un tuyau souple
1 éprouvette graduée de 250 mL + une pince et son suppott pour la maintenir
retournée '
- une cuve ou un cristallisoir :

Peser précisément, dans un ballon, une masse my comprise entre 0,8 g et 1,2 g
d’hydrogénocarbonate de sodium NaHCOs.
Noter my

Assembler le dispositif dans I’ordre suivant :

Adapter le tube coudé muni de son tuyau au bouchon, puis enfoncer la burette dans le
deuxiéme trou (utiliser de la graisse pour éviter de forcer sur la verrerie).

Remplir la burette, fixée sur son support, d’acide chlorhydrigue.
Ajuster le niveau d’acide chlorhydrique en plagant un bécher-poubelle sous la burette.

Munir le ballon du bouchon, Remplir la cuve d’eau, puis remplir complétement
’éprouvette d’eau. Fixer ’éprouvette renversée avec la pince en prenant garde de ne pas
introduire de bulles d’air (plonger les mains dans la cuve ! )
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TP réalisé en stage « le laboratoire se Iapproprier et y enseigner » en 2004 par Mr Bourgeois.

2- Défaut d’acide
Verser exactement 1,0 mL d’acide
Observer ’effervescence dans le balion.
Noter le volume V1 de gaz dégagé dés que le systéme n’évolue plus.
— Dresser un tableau d’avancement de la réaction représentée par Péquation chimique

suivante ;

NaHCO; + H" — Na" + H;0 + CO,
On notera n; la quantité de matiére d’ions H' introduits.
— Déduire du volume de CO; mesuré, la quantité de matiére (en mol) de produit

formé. On considérera que le volume molaire est 24 L.mol ™,
— En déduire ny puis la concentration des ions H introduits.

Voici ce que I’on doit obtenir :

Avancement NaHCO3 + H —-Na+ HO + CCO,
Etat initial x=0 Ny =my/84 n; 0 solvant 0
Au cours de la X g -X n;-x X X
transformation
Etat final n—-x=0 x=V/Vp
(H" limitant)

~ concentration de 'acide [H ] = V;/n;
Ajouter 2,0 mL supplémentaire d’acide. En atendant que le systéme cesse d’évoluer, répondre

aux question suivantes : '
Dresser un nouveau tablean d’avancement de la réaction avec les conditions initiales
- masse d’hydrogénocarbontate de sodium mo0
- volume d’acideV, = 3,0 mL
Utiliser la valeur de la concentration en acide trouvée précédemment pour prédire le volume
de dioxyde de carbone attendu.
Vérifier expérimentalement ce volume

3 — Excés d’acide

Ajouter 8 mL supplémentaire d’acide. Pendant que le systdéme évolue, répondre aux questions

suivantes :
Remarque : pour que l'acide réagisse bien avec I’hydrogénocarbonate de sodium, débloguer

la burette et agiter délicatement I'ensemble (burette + ballon).
— Dresser un nouveau tableau d’avancement de la réaction chimique avec les conditions
initiales

- masse d’hydrogénocarbonate de sodium my

- volume d’acide 11,0 mL

— vérifier par Je calcul que I’acide est en excés.
— En déduire le volume de dioxyde de carbone attendu et le vérifier expérimentalement

~* Quel serait le volume de gaz produit si I’on avait ajouté 15 mL, puis 20 mL d’acide ?
— Porter sur un graphe le volume de gaz qui s’est dégagé en fonction du volume d’acide

Verse. :
On portera sur le graphe les volumes d’acide suivants : 1mL, 3 mL, 11 mL, 15 mL, 20 mL

— Vérifier que ce graphe est constitué de deux segments de droite. A quoi correspond leu
intersection ?

Bulletin APEPA 17 N°149/Décembre 2006




L Activité 8 - La chimie de la mayonnaise
B.O : Composés tensioactifs, partie hydrophile et partie hydrophobe,
Formation de film, de micelles.
Application 4 la compréhension de Ia fabrication d’une émulsion : Ia mayonnaise,

Obijectifs

Etude du réle des molécules tensioactives dans Ia fabrication d’une émulsion. )
Mots - clés: dissolution ; miscibilité, émulsion; Molécules polaires, hydrophiles (lipophobes), lipophiles

(hydrophobes), tensioactives; Micelles,

Mélanges

Questions ;
*  (Qu’est-ce qu'une émulsion ?
* Comment distinguer physiquement une émulsion d’une solution ?

Expériences :
* Reéaliser des mélanges d’eay et de sel (chlorure de sodium) ou d’alcool, ou de vinaigre ou de vin, etc.,

observer les dissolutions,
*  Rdaliser des mélanges d’eau et d’huile : observation microscopique d’une émulsion instable.
Observation directe du méfange em-huile :
- aurepos,
- fortement agité et de son évolution au cours dy temps.

Gouttes d'huile en suspension dans l'eau

Comment stabiliser une émulsion : réalisation d’'une mayonnaise

1} Ia recette

Ingrédients pour 8 groupes de TP :
* trois jaunes d’ceuf,

* 8 cuiiléres 4 dessert de toutarde,

= sel,

*  eauou citron ou vinaigre selon les goiits.

* 150 mL d’huile (olive, arachide, tournesol... selon les gofits) par groupe.
Mode opératoire

* un mélange collectif est préparé au burean : 'eeuf, ta moutarde, une pincée de sel, 1 mL d’eau (ou
vinaigre ou citron) ;
"  partager ce mélange entre les groupes (de préférence dans des pots de yaourt en verre) ; garder une partie
dans un récipient plus grand pour préparer la mayonnaise au batteur électrique ;
™ chaque groupe ajoute I’ huile goutte & goutte en remuant 4 la fourchette : succés assurd !

2) Observation microscopique des émulsions
Chaque groupe prépare 3 lames de microscope aveo un prélévement d'une goutte de mayonnaise d différents stades de

la préparation. .
A T’aide d'un microscope on procede 4 I'observation des préparations. (suivant I'équipement disponible plusieurs

solutions sont envisageables : microscope(s) ordinaire(s) ou vidéo-microscope (emprunté aux collégues de SVT) ou
microseope relié 4 un ordinateur), '

Remarque : on peut procéder & une évaluation rapide (suivie de I'élection du meiileur groupe de cuisiniers-chimistes) .
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Evaluation 2 - La tapenade
Durée ; 30min

La recette (D'aprés Révélations gastronomiques, Hervé THIS, éditions Belin)

Ingrédients

¢ 200g d'olives noires

¢ 50 g d'olives vertes

¢ 50 g de cpres

* 10 filets d'anchois & I'huile
¢ 30 cL d'huile d'olive

L ]

un jus de citron

Mode opératoire _ _
¢ Mixer finement les cipres non égouttdes avec les olives vertes dénayautées et le jus de citron.

*  Ajouter les olives noires dénoyautées et les anchois, mixer 4 nouveau.
» Quand la phte est homogeéne, ajouter I'huile d'olive par petits filets jusqu'a ce que vous obteniez une péte

lisse, homogéne et pas trop épaisse.

Questions
La recette proposée est une émulsion, elle nécessite l'apport d'

I, Quel est le principe d'une émulsion ? :
Dans une pdte initiale contenant de l'eau et des molécules tensioactives, on ajoute de I'huile en

Jouettant afin de disperser celle-ci en JSines gouttes isolées par des molécules tensioactives.

eau, de tensioactifs, et de lipides.

2. Parmi les ingrédients proposés dans la recette, quels sont ceux, qui 4 voire avis, apportent l'eau, les
tensioactifs, et les lipides, cocher les cases correspondantes dang e tableau.

Olives Cépres Anchois Huile Citron
| Eau + + +
Tensioactif +- +
Lipides | traces + ' +

3. Comment peut-on vérifier la présence d'eau dans certains des ingrédients ?
A l'aide du sulfate de cuivre anhydre

4. Lordre d'introduction des ingrédients permet-il de justifier hypothése émise pour le choix des

tensioactifs 7
On commence par la réalisation de la
puis on ajoute les anchois qui apportent une
on gjoute t'huile d'olive . Le secret de la réus
non linverse |

péte qui contient de l'eau et des molécules tensioactives ( olives et cipres),
petite quantité d'huile avec laquelle on commence I'émulsion. Puis
site de la tapenade est de disperser I'huile dans la phase aqueuse et

5. Pourquoi faut-il mixer finement les cépres et les olives 7
1l faut disperser les molécules tensioactives dans V'eau en rompant les cellules végétales.

6. Définir les mots lipophile, hydrophile,

7. Un tensioactif peut étre représenté par un schéma, porter les légendes sur le schéma ¢i dessous:

VAR

8. Représenter une micelle et indiquer la place des ingrédients.

Remarque : le jus de citron a aussi pour avantage dacidifier le milieu, ce qui stabilise I'émulsion, et aussi de

faire ressortir le goiit final,
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Les émulsions
Formation d’une émulsion

« Mélanger de I'huile & de I'eay ?
Comment mélanger ’huile & ’eau ? En leyr ajoutant des molécules « entremetteuses », qui ont une affinité 4 la

fois pour Phuile et pour 'ean. Cest grace & ces molécules tensio-actives que 'on obtient la mayonnaise, ot la
concentration en huile atteint 65 pour cent. Les mayonnaises sont des « émulsions» : les tensio-actifs. de la
moutarde et du jaune d’ceuf ( telles les iécithines) servent & enrober des gouitelettes d’huile, en mettant 3 leur
contact leur partie hydrophobe, et & disperser ces gouttelettes enrobées dans Peau, en se liant aux molécules
d’eau par leur partie hydrophile.

Pourquoi les gouttelettes enrobées ne se fondent-
des tensio-actifs sont electriques chargées : les gouttelettes, présentant toutes la m
repoussent. Cette caractéristique explique pourquoi les acides, inai i itron,
mayonnaise : en milieu acide, certaines molécyles tensio-actives ont une charge électrique supérieure, et se

repoussent donc davantage.

elles pas en une seule phase ? Parce que les tétes hydrophiles

<

éme charge électrique, se

Pourquoi les mayonnaises deviennent-elles visqueuses quand elles contiennent beaucoup

d’huile ?
Parce que plus on bat une ma
nombreuses et petites : elles occupent alors presque toute la solution aqueuse disponible, se gé

difficilement. »

yonnaise en li ajoutant de I'huile, plus les gouttelettes d’huile deviennent
nent et 8’ écoulent
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ETUDE PHYSICO-CHIMIQUE D’UN PRODUIT ANIMAL ; L’(UF
UNE TRANSFORMATION ELEMENTAIRE : SA CUISSON

Les propositions qui suivent ont plusieurs objectifs :

1-

compléter les apports fondamentaux de chimie et les mettre en ceuvre sur un produit de base
developper une méthodologie d'érude expérimentale qui soit rigoureuse.

Composition de |’ ceuf
1.1 Le blanc

Peser des blancs (5 4 10) ; distiller dans un ballon ; récupérer 1‘eau et la matiére séche et les peser.
Tester la MS.
Banc d'ceuf : = 90 % d’eau
= 10% de MS a identifier par les tests connus relatifs a LGP = protides
1.2 Le jaune
Peser des jaunes (5 4 10 ) ; distiller dans un ballon ; récupérer [‘eau et la matiére séche et les peser.
Tester Ia MS.

Jaune d’ceuf': = 50 % d’eau
=> 50% de MS i identifier par les tests connus relatifs a LGP = profides

Propriétes tensioactives des constituants de I'ceuf

2.1 Prebaratmn d'une mayonnaise selon différents protocoles

Durée de 4 minutes par protocole. Utilisation d’un mixer a vitesse moyenne.

Protocole N°1 :
- Unjaune d’ceuf battu
- Ajouter 100 mL d’huile goutte & goutte en battant le mélange.

Protocole N°2 :

- Unjaune d’ceuf

- Ajouter 2 2 mL de jus de citron

- Meélanger ’ensemble

- Ajouter 100 mL d’huile goutte & goutte en battant le mélange.

Protocole N°3 :

- Un demi jaune d’ceuf battu

- Ajouter de I'huile goutte & goutte en battant le mélange jusqu’a ce que la mayonnaise devienne
trés ferme et soit sur le point de « tourner »

- Ajouter 5 ml d’eau

- Reprendre ’ajout d'huile goutte 4 goutte.

Protocole N°4 :

- Unjaune d’ceuf battu

- Ajouter 100 ml d’huile en une seule fois
- Battre le mélange

Dresser 1e bilan sous forme de tableau

Protocole 1 ) 3 )
Ingrédients Jaune + Huile Jaune -+ citron 4 huile | Jaune+ huile + eau | Jaune + huile
Introduction de Progressive Progressive Progressive Massive
*huile :
Aspect de la
mayonnaise
Volume de
mayonnaise
-21- N°149/Décembre 2006
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Observer la mayonnaise au microscope et schématiser.

22 Répondre aux questions suivantes :

- Quelle est la composition du jaune d’ceuf ?

- Qu’est qu'une émulsion ?

= Quel est le rdle du jaune d’ceuf ?

- Quel est le role de I’acide apporté par le citron ?

= Quel est le facteur limitant 4 la fabrication de la mayonnaise avec un jaune : I’huile ou I’eau ?
23 La mayonnaise sans jaune d’oeuf

Reproduire le protocole N°2 en remplacant le jaune d’ceuf par du blanc d'ceuf ou de la gélatine
tondue.

Conclure sur la présence de molécules tensio-actives dans le blanc d’ceuf et dans la gélatine.

3- Qu’est-ce que Ia cuisson ?

3.1 Chauffer du blanc & 'air libre a 110 ° environ et observer Jusqu’au stade caoutchouteux. Décrire
toutes les étapes.

3.2 Chauffer des ceufs préalablement pesés, dans leur coquille, au bain marie & IQO °C p1i.1is peser et
observer pour différentes durdes : 5 min, 10 min, 20 min. Observations & la binoculaire ?

3.3 Confrontation des observations aux notjons théoriques suivantes :
a. structures des protéines
b. déroulement des protéines } Dénaturation
¢. liaisons disulfure
d. gel (piégage de I’cau)
€. vaporisation de I’eau pidgée

3.4 Cuisson d’un cenf 10 minutes 3 6 > 68°C et d’un autre & 62_°C <0 <68°C et d’un dernier 3 9 < 62
°C puis observation ‘

= les températures de dénaturation du Jaune et celle du blanc sont différentes.
3.5 Autres cuissons ?
Verser de 1acide chlorhydrique sur du blanc d’ceuf et observer.
. Meéme expérience avec une solution de soude et une solution de chlorure de sodium.
Méme expérience avec de [’éthanol.

Formuler des hypothéses sur ’action de ces composés sur fes charges portées par les protéines, en
particulier au niveau des fonctions acides et basiques.,

Bibliographie :

Casseroles cf éprouvettes H This Belin

Les secrets de la casserole H This Belin

Chimie dans la maison D Crouzet, K Deprés ? 8 Sadou J Fournier Ed Culture et techniques
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L'intensité du courant électrique.

I- mesurer une intensité.

1. Ou’est-ce que Uintensité du courant dlectrique ?

Le courant électrique dans un circuit est d{ & une circulation de petites particules

appelées « »

'intensité du courant électrique mesure la quantité de ces qui passent en un
temps donné.

2. Notation :

L'intensité du courant se note I et se
mesure en ampére (A) ou en milliampére

(mA) : 1A= mA

3 Mesure de UDintensité :

e

L'ampéremétre se branche uniquement en série dans le circuit oli on désire

La mesure se fait & I'aide d'un ampéremétre.

faire la mesure. Son symbole est :

TP 1 : Mesure de l'intensité dans un circuit en série
Réaliser le circuit ci-dessous, et wide de la notice dutilisation de
Iampéremétre, mesurer | intensité du courant électrigue dans le circuit :

Schéma du montage ci contre

Interrupteur fermé: le courant circule

InTerrupTeuerT:

sur le calibre 10A I=
sur le calibre 200 mA I:=

pas de courant I =
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II- Comment se comporte l'intensité du courant dans un circuit ou les dipdies sont en
série ? (Voir TP 2)
L'intensité du courant est la méme en tous points du circuit ou les dipdles sont en
série. (Voir TP 2)
Cette intensité dans le circuit en série dépend : (T.P cours)
v Plus la tension délivrée par le générateur est importante, plus I dans le circuit est
important.
v Dudipbdle utilisé.
v Du nombre de dipéles utilisés : plus le nombre de dipdles est important, plus
lintensité est faible.
Faire les exercices 1, 2 3 et 4
III- Comment se comporte l'intensité du courant dans un circuit ou les dipdles sont en
dérivation ? (Y'oir' TP 3)
Loi d'additivité des intensités : Dans un circuit od les dipdles sont en dérivation,
I'intensité de la branche principale (celle ol il y a le générateur) est égale a la somme des

intensités des branches dérivées. .e

]
I .* Branche principale

I-= +

Faire les exercices 5, 6 et 7
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TP 2 : Mesure de l'intensité dans un circuit en série

Faites vérifier vos montages avant toute mise sous tension du générateur.

On se servira de la notice d’utilisation de Uampéremétre.

Objectif : on veut mesurer P’intensité du courant en différentes positions d’un circuit en série.

3
Etape n°l :

Reéaliser un circuit comportant un générateur (6V), un interrupteur, une lampe et une résistance en série ;
Faire vérifier le montage.

Dessin schématisé du circuif avec I'ampéremétre en position I :
Etape n°2 :

Dessiner le schéma normalisé du montage ci-
dessus en ajoutant [’ampéremétre de fagon &
mesurer I’intensité du courant a la position 1.
Montrer le schéma au professeur.

Ftape n°3 .
Réaliser le montage dessiné a l’etape 2.

Faire vérifier le montage.
Réaliser la mesure (consulter pour cela la notice de l’amperemetre pour avoir la meilleure précision de

lecture) et noter le résultat sous la forme ;=

Ltape n°4 ;
Reprendre la méme procédure pour mesurer Pintensité du courant dans les positions 2 et 3.

Faire vérifier les montages.

Dessin schématisé du circuit avec I'ampéremétre en position 2 ; Dessin schématisé du circuit avec I'ampéremétre en position 3:

Realiser la mesure (consulter pour cela la notice de Réaliser la mesure (consulter pour cela la notice de
I’ampéremétre pour avoir la meilleure précision de I’ampéremetre pour avoir la meilleure précision de
lecture) et noter le résultat sous la forme Ir= lecture) et noter le résultat sous la forme Iz=

Observations: I UTTR TN

............................................................

............................................................

............................................................

Bulletin APEPA -26- N®149/Décembre 2006



TP 3 : Mesure de l'intensité dans un circuit en dérivation

Faites vérifier vos montages avant toute mise sous tension du générateur.

On se servira de la notice d’utilisation de ampéremeétre.

Objectif : on veut mesurer intensité du courant en différentes positions d’un circuit en dérivation.
1 4

v h ¥
;b
v

%
Etape n°l .

Réaliser un circuit comportant un générateur (6V continu), une lampe et une résistance en dérivation :
Faire vérifier le montage

Réaliser la mesure (consulter pour cela Ia notice de 1’ampéremétre pour avoir la meilleure précision de
lecture) de I’intensité du courant dans les différentes positions. (faites vérifier vos montages a chaque

changement de position de ’ampéremétre)

Dessiner le schéma du montage pour la situation Mesures de ’intensité

Ampéremétre en position IL="

1
Ampéremeétre en position L=

2
Ampéremétre en position I;=

3
Ampéremeétre en position 1=

4
Observations : Conclusions :

........................................................................................................................

......................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................
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Coin de lecture...

Revue du Palais de la découverte N°311 (Octabre 2003)
Titre . « L 'alimentation en questions : Physico-chimie et alimentation»
Ce numéro de la revue du palais de la découverte est particuliérement intéressant pour le
baccalauréat technologique STAV (Sciences et Technologies de |I' Agronomie et du Vivant) et
notamment pour la partie pluridisciplinaire de la matiére M7 : « Le fait alimentaire » ou
I'EIL. « transformation»,
Référence : Palais de la découverte, Service de [a Revue Découverte, Avenue Franklin-D.-
Roosevelt 75 008 PARIS Tel : 01.40.74.80.91 Fax : 01.40.74.80.94
Directeur de Publication: Jean Audouze (directeur du Palais de la Découverte) assisté de
Kamil Fadel
Editeur: Imprimerie Caractére 15 000 AURILLAC Tel: 04.71.48.05.46
Résumé : Ce numéro de la revue du Palis de la découverte contient les articles suivants :
-Le monde merveilleux des molécules odorantes dans les aliments (par Joseph
Hossenlopp et Hubert Richard)
-Le pain et les pdtes alimentaires (par Bernard Cug et Stéphane Guilbert),
-La cuisson des fruits et |égumes (par Patrick Varoquaux),
-Réactions de Maillard (par Hubert Richard),
-Stabilité et textures des produits laitiers (par Jean-Louis Doublier et Catherine

Garnier),
-La microfiltration sur membrane appliquée aux laits de consommation (par Jean-

Louis Maubois}),

-La physique des bulles de champagne (par Gérard Liger-Belair),

-Perception du frais dans les jus d'orange (par Barbara Rega et Elisabeth Guichard),
.-La chimie et la physique peuvent-elles contribuer & |'avancement de I'art culinaire?

(par Herve This).

Teintures et couleurs naturelles de Catherine Willis
Bordas TISBN : 2-04-7200-14-8 Prix : 19,90€

Petit livre qui permet de traiter le théme pigments et colorants en seconde et de mettre en
ceuvre des teintures & parfir de matiéres naturelles. Des exemples comme des pelures

d'oignons ou des feuilles de noyer,

Petit dictionnaire des couleurs et des matiéres colorantes de Annick Chauvel.
EREC ISBN: 2-905519-30-4/Eanl3 : 9782905519306 Prix : 15€ 176 pages

Un peu plus généraliste que V'ouvrage précédent avec des ouverfures possibles sur le dessin
et la peinture et d'autres matiéres étudiées de nature minérale.
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« Petites expériences » sur les transferts thermlques
par convection par Karine Lacroix

Objectifs : -mettre en évidence le phénoméne de convection dans les liquides
-mettre en évidence le phénoméne de convection dans 1air

1-Mise en évidence du phénoméne de convection dans les liguides :

+ Matériel nécessaire :

Bécher de 1L - Bleu de méthyléne - Petit flacon - Parafilm

+ Mode opératoire :

Expérience I .

-Introduire de I’cau 4 température ambiante dans un bécher d’un litre.
-Y introduire un glagon obtenu par congélation d’eau colorée avec du bleu de méthyléne, par

exemple.

Glagon coloré

Eautiegde ———P

<
—R-\, Courant

- . descendant

T

11 apparait un courant de convection descendant d’eau froide colorée.

Expérience 2 :

-Introduire de ’eau 4 température ambiante dans un bécher d’un litre.

-Remplir un petit flacon avec de ’eau chaude colorée avec du bleu de méthyléne puis le fermer a
I’aide de parafilm.

-Placer e petit flacon au fond du bécher.

-Retirer délicatement le parafilm a 1’aide d’une pince.

. Courant
Eau tiéde ascendant
— Flacon bouché
Fau chaude
colorée

I1 apparait un courant de convection ascendant d’eau chaude colorée.

Remarque : on peut renouveler cette expérience en introduisant dans le petit flacon soit de I'eau &
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la méme température que celle introduite dans le bécher soit une eau plus froide. On peut alors
constater que 1’eau colorée reste dans le flacon.

+ Observations et conclusion:

L’eau froide descend et 1’eau chaude monte.

La densité d’un liquide diminue quand sa température augmente.

« Interprétation :
Remarque préalable : en seconde, le phénoméne de dilatation des liquides, Pagitation thermique,
la masse volumique et la densité ont été étudids.

Plus T"agitation microscopique augmente (température plus élevée), plus le volume occupé par
une méme quantité de matiére et donc une méme masse augmente.

La masse volumique diminue done, # = y » et de ce fait la densité également, djq = =

ean

« Applications :
> Les courants de convection permettent de chauffer toute ’eau dans une casserole,
par exemple, alors que seul le fond de celle-ci est en contact avec la source de chaleur.

TN
NS

» I est aussi possible de faire un lien avec le programme de seconde en biologie
(mouvements de I’hydrosphére) et la naissance des courants marins. Il est alors nécessaire
de faire remarquer que la salinité intervient également.

Des expériences illustrant ces phénoménes sont proposés dans les livres de SVT en seconde.

Courants de convection

Plaque chauffante

2-Mise en évidence du phénoméne de convection dans les gaz :

+ Matériel nécessaire :

Support en polystyréne - Deux batonnets d’encens - Plaque de bois - Bloc de congélation

+ Mode opératoire :

Plaque de (J .. Bloc de
bois congélation
Courants 4 (Courants
ascendants descendants
Bitonnet > ,
d’encens B,atonnet
d’encens
< Support en
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I faut veiller & ce qu’il n’y ait pas de courants d’air dans la salle lors de cette manipulation.
-Disposer verticalement les deux batonnets d’encens sur le support en polystyréne.

-Allumer les batonnets puis attendre quelques instants que la colonne de fumée soit bien visible et
verticale.

~Placer au-dessus du premier béitonnet la plaque de bois.

-Placer au-dessus du deuxiéme le bloc de congélation.

-Observer Ie déplacement des fumées dans les deux cas.

Observations et conclusion:

Les gaz chauds montent et les gaz refroidis descendent.
La densité d’un gaz diminue quand sa température augmente.

+ Interprétation :

L’ interprétation est faite par analogie avec celle réalisée pour les liquides.
Il est alors possible de préciser que pour les gaz le corps de référence est ['air lors de la

p gaz

air

détermination de la densité. dg,; =

+ Applications :
> Les convecteurs.

» Il est aussi possible de faire un lien avec le programme de seconde en biologie et le
déplacement des masses d’air dans 1’atmosphére.
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STAV1 M9 TP n°4 Solutions vraies,
colloidales — Osmose par M. Duchesne :

+ 1/ Solutions vraies- solutions colloidales

& Expérience

- Fermer la base d’un butyrométre avec une membrane de
cellophane assouplie par trempage dans I’eau osmosée. La fixer
avec un élastique.
- Mettre dans le butyrométre (A) une des solutions suivantes :
_ + une solution concentrée de sulfate de cuivre

% une solution de rouge de Congo

<« une solution concentrée de glucose

+ une solution d’empois d’amidon
- Fixer le butyromeétre sur un support puis plonger sa base dans
B un bécher (B) contenant de I’eau osmosée.

- Noter le niveau du liquide dans Ie butyrométre.

|- Diflusion

- Laisser en place environ 1 H
- Noter le niveau du liquide dans le butyrométre
- Enlever le butyrométre

@ Observations
Le niveau du liquide dans le butyrométre a ...............coovvieeeineeann.n, donc .........eevnne.

.....................................................................................................................

Dans le cas du sulfate de cuivre le liquide dans le bécher ............oovveviiiviiniiariininnn,
Dans le cas du rouge de Congo le liquide dans le bécher ...........oovvvevieeeiieiiininin,

Dans le cas du glucose, mettre un peu de liquide ................ du bécher dans un tube 4 essai,
ajouter de la liqueur de Felhing et placer le tube au bain marie bouillant pendant quelques
minutes. Un ........................ rouge brique apparait.

Dans le cas de ’empois d’amidon, ajouter 1 mL environ d’eau iodée dans le liquide ............ du
bécher. Une couleur ................ apparait.

k3 Interprétation
Dans le cas du sulfate de cuivre, la coloration ............, indique que les espéces chimiques
constituant le sulfate de cuivre ont traversé la membrane.

Dans le cas du rouge de Congo, la non coloration indique que les espéces chimiques constituant le

rouge de Congo .ovvevviiiii i, la membrane,

Dans le cas du glucose, la formationde ...................... rouge brique dans le liquide du bécher
indique la présencede ............cooviniiinniin..n,

Dans le cas de ’empois d’amidon, la couleur ................ceevvvevnnnn, indique I’absence d’amidon

dans le liquide du bécher.
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R Conciusion

Les pores de la membrane de cellophane sont assez grands pour laisser passer les petits ions ou
molécules mais sont trop petits pour les micelles et les grosses molécules.

Les solutions de glucose et de sulfate de cuivre sont des solutions .......... .

Le Rouge de Congo et I’empois d’amidon sont des solutions ................

Solution vrale  Solution colloidale

Remarque

Solutions vraies et solutions colloidales traversent les
pores d’un papier filtre.

Papier-filtre, I

Membrane

+ 2/ Osmose
& Expérience
Faire un trou dans 2 pommes de terre.

Remplir I'un des trous d’cau osmosée et
I’autre d’une solution concentrée de chlorure

de sodium.
Laisser environ 1 H

& Observations

Dans le cas de 1’eau osmosée, le niveau du
“liquide a ...l

Dans le cas de I’ean salée, le liquide a

3 Interprétation
Dans le premier cas, 1’cau osmosée passe dans .........ooeeeeeiioriivinienannennn.
présente une certaine concentration en sels minéraux.

Dans le deuxiéme cas, I’eau contenue dans la pomme de terre passe dans la solution de chlorure
de sodium qui a une forte ..........

3 Conclusion
Au cours du phénomene d’osmose, I’eau passe du milieu le moins concentré vers le milieu le plus

concentré.
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L ' INTERDISCIPLINARITE / LA PLURIDICIPLINARITE

I) LES OBJECTIFS DE LA FORMATION,.

La formation doit viser deux objectifs généraux :

- La formation professionnelie
- La formation personnelle

1.1) Quelles sont les capacités d développer ?

A l'issue de sa formation, tout éléve doit étre capable :

- D'utiliser des connaissances et des pratiques, scientifiques, culturelles, économiques
et sociales '

- De mdftriser des gestes professionnels

- De s'exprimer - Communiquer

- De raisonner

- D'analyser

- D'organiser son travail et son temps

- De prendre des décisions

- D'étre autonome

- De s'évaluer et d'évaluer son travail

- De conndftre ses limites

- De s'adapter 4 |'évolution des techniques et a la vie associative

- De s'informer, de se documenter

12) Que peut-on constater ?

De cette définition des objectifs, il appardit que :

- Les capacités & développer pendant ia formation, dépassent largement le cadre
disciplinaire
- La discipline n'est plus un but en soi mais devient, également un moyen d'acquisition

de démarches et de méthodes
- Un enseignement fractionné, sang liaison interdisciplinaire, ne favorise pas la

formation de nos éléves
- I est difficile de dissocier les matiéres enseignées sur une action de formation

concrete.
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2) DEFINITION DE L'INTERDISCIPLINARITE.

2.1) Définition théorigue

- L'enseignement recu par les éléves est pluridisciplinaire (formé de plusieurs
disciplines qui n'ont pas de ligison entre elles ; elles se superposent mais ne se
rencontrent pas). .

- Pour assurer une ligison entre les disciplines, (cohérence, efficacité et crédibilité),
il faut dispenser un enseignement dans lequel certaines disciplines se rencontrent
dans des séquences communes d'enseignement, ces séquences sont interdisciplinaires
- Pour développer certaines capacités (analyser, raisonner, s'exprimer etc. ..) on a
recours @ un enseignement transdisciplinaire au sein de chaque discipline.

S'exprimer n'est pas le fruit d'une'discipline mais de plusieurs.

2.2) Définition pratigue

C'est I'intervention d'une équipe pédagogique sur un sujet donné au cours d'une ou de

plusieurs séances avec un groupe d'éléves
Cette intervention doit s'appuyer, quand cela est possible, sur une situation de

formation concréte

3) OBJECTIFS RECHERCHES DANS UNE INTERVENTION INTERDISCIPLINAIRE

3.1) Harmonisation entre les disciplines

Cette harmonisation permet :
- D'éviter les répétitions d'une matiére & |'autre
- De mettre en évidence les liens entre matiéres

- De décloisonner chaque matiére

3.2} __Formation plus motivante

- Formation sortant du cadre traditionnel

- Participation active des éléves & leur propre formation

- Mise en situation de formation réelle

- Apprentissage du travail de groupe

- Apprentissage de la prise de responsabilité

- Prise en compte de problémes relationnels

- Formation plus proche du concret

- Formation favorisant I'apprentissage des techniques d'expression
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4) CONDITIONS DE MISE EN PLACE D'ACTIONS (INTER)

La mise en place d'actions (inter) demande que quatre conditions essentielles
soient remplies :

- L'existence d'une équipe pédagogique

- Des thémes de travail adaptés

- Une préparation des éléves

- La mise en place de moyens d'évaluation

4.1) L ‘égquipe pédagogigue

L'existence d'une équipe pédagogique cohérente, wolontaire, ouverte est
indispensable pour la réalisation de séances (inter)
Une telle équipe ne se forme pas par décret chacun doit y apporter sa contribution et

montrer |'exemple
Pour assurer un bon fonctionnement il faut :

- Une bonne entente

- Une volonté de changement

- Accepter d'autres conditions de travail

- Accepter la rencontre avec d'autres enseignants
- La pratique de méthodes actives

- Une profonde motivation

Les objectifs de I'équipe doivent étre :

- Simples

- Trés précis

- Coordonnés

- De courte durée

- Bien cadrés dans le temps
- Facilement .contrdlés

Les moyens indispensables :

- Préparation des projets en groupe avec un animateur coordonnateur
- Plage horaire de concertation de I'équipe enseignante

- Volants horaires réservés aux actions

- Possibilité de mener d bien une action de formation
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4.2) Thémes de travail adaptés

Les actions de formation (inter) doivent &tre menées a partir de situations concrétes,
elles sont insérées dans une progression qui tient compte des programmes.

Les thémes retenus doivent permettre :

- De résoudre des difficultés rencontrées par les éléves dans le cadre traditionnel
- D'atteindre des objectifs éducatifs plus larges que I'acquisition de connaissances
- De rechercher des centres d'intérét

~ De prendre en compte les éléves

4 3) Les éleves

La réussite d'action (inter) est également soumise & une bonne préparation des éléves
peu habitués & ce genre de démarche.

Pour cela il faut :

~ Indiquer aux éléves, les objectifs de la séance
- Bien définir le rdle de chacun

- Mditriser le travail de groupe

- Rechercher une initiation graduelle

- Prise en compte du niveau de la classe

- Participation des éléves en situation active
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Fiche éléve

Donnée: g=10m.s>

Sur le tracteur vous avez mesuré les valeurs de 'empattement L; ainsi
que les réactions R1 et R2 du sol sur les roues avants et arrieres du
tracteur a l'aide de la jauge de contrainte.

Rl1=.....daN R2=.....daN L=...m
RI=.....N R2=....N

-----

1°)Calculer la valeur du poids du tracteur ainsi que sa masse

2°)Calculer la position du centre de gravité du tracteur grice a la
condition d'équilibre sur la rotation
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3°)On attéle une remordue au tracteur. Lorsqu'il est en mouvement, fa
remorque exerce une force horizontale opposée au mouvement.

Fy=1500daN
a)Quelle doit étre la valeur de la réaction tangentielle du sol sur
les roues arriéres pour que le tracteur soit & vitesse constante?

b)Quelles sont alors les nouvelles valeurs prises par R1 et R27

4°)Pour quelle valeur limite de la hauteur d'attelage le tracteur se
cabre-t-il?

59)A quelles conditions doit satisfaire la remorque pour que
l'agriculteur soit en totale sécurité? Quel est l'intérét de se trouver a la

limite de cabrage?
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FICHE ENSEIGNANTE

1 Systéme : le tracteur seui

Bilan des forces :

-, -
By @ réaction du sol sur la roue avant . B2 réaction du sol sur la roue

- point d'application : B arriére

- direction : verticale - point d'application : A

- sens:vers le haut - direction : verticale

- norme: 1043 daN = 10 - sens : vers le haut

430 N - norme: 1956 daN = 19
560 N

7 poids du tracteur
- point d'application : 6 ?
- direction : verticale
- sens :vers le bas
~  horme:?

Le tracteur est au repos, on peut alors appliquer le principe de linertie pdur‘ la
translation (r‘éfér‘e}n’riel galiléen) '
ot ! J— —, —d —y
D F =0 soit R + R +P =0

On projette cette relation vers un axe vertical ascendant. Onaalors : Ry + R, - P=0
SoitP=R; + R, AN P = 2999 daN
P = 29990 N

De plus, on a la relation P = mxg d'oti m = £
g

On appligue le théoréme des moments au systéme tracteur qui n'est pas en rotation
- 2XM=0

On choisit un sens__g_}onven*rionnel positif : le sens frigonométrique.
Ma (Rz) = Ry xL
MaP)= -Pxlh
Mi(R)= O car Rjrencontre I'axe de rotation

Ry XL N L=08m

Onaalors 1R, xL-;xP=0dod |; =

2 Systéme : tracteur
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Bilan des forces : R, _ﬁz P

F: : force exercée par la remorque sur le .T\): réaction tangentielle du soi sur
tracteur : les roues arrieres

- point d'application, point d'attelage - point d'application : B

- direction horizontale - direction horizontale

- sens du tracteur vers la remorque ' - sens du mouvement

- norme : Fy = 1500 daN - norme:?

Le tracteur avance d vitesse constante ; on peut alors appliquer le principe de l'inertie

pour la translation.
— . R, —_—n ey
Alors > F =0 soit = Ry +Ri+P+ T+ Fy=0

On projette cette relation sur un axe horizontal dont le sens est celui du mouvement

done -T + Fyy = O soit AN T = 1500 daN

On applique le théoréme des moments en B
Mz (R;) = -l xR
-
Mg (_f_j—l) = -h x Fy
Me (Py=(L-ly )xP= I, xP
T et R, rencontrent I'axe de rotation donc leur moment est nul.
l, xP +[‘hXFH ANR; = 5540 N

Dol | xP +-IxRy + -hxFy =0 soit Ry =

On applique le principe de l'inertie pour la translation :R; +Ry+P+ T+ Fy =0

On projette cette relation sur un axe vertical ascendant :
"Ri+R;-P=0douRy=P-R; AN Ry=24450N

3 Cabrage du tracteur _
Lorsque le tracteur se cabre,onaRi= O .
1L, xP
FH
Pour que le tracteur ne se cabre pas, deux conditions sont nécessaires :
- Fupas trop importante
- point de l'attelage bas.

DoulbxP —hxFy=0 h AN:h=1,6_m

Donc plus Fy est importante, plus le point d'application doit €tre bas.
Quand on est & la limite de cabrage, le poids est essentiellement réparti sur les roues

arriéres ; il n'y a alors pas de glissement des roues sur le sol.

Ce ftravail effectué dans le cadre de /a classe de terminale STAE en
interdisciplinarité (lors dun stage de formation continue) enfre la physigue et
l'agroéquipement peut tfrés bien étre fransposé dans la cadre du nouveau programme

STAV du module M8.
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ETUDE DE THEMES TECHNIQUES
(Coefficient : 4 - Durée : 2 heures 30)
Matériel(s) et document(s) autoriseé(s) : Calculatrice
B e I i :_::3,;:,}‘ :'Tﬂj ST T T ETTaT T e T PGS

SR o e

fl

La qualité des produits fabriqués dans les industries agro-alimentaires est appréciée gr dce .ﬁ’
de nombreux controles physico-chimiques, biochimigues et microbiologiques sur les produits
Jfiuis, mais aussi sur les matiéres premiéres.

Le laboratoire de controle qualité d'une usine de fabrication de mayonnaise réalise
fréquemment le controle é réception de ces ingrédients : huile de tournesol, jaune d'enf,
moutarde de Dijon, vinaigre de vin blanc, sel, citron frais.

Parmi les controles effectués, an s ‘intéresse plus particuliérement aux contriles

v de Dacidité du vinaigre,
¥ de la qualité microbiologique du jaune d'ceuf.

PREMER_E PARTIE : SCIENCES PHYSIQUES (10 points )
Détermination de I'acidité d'un vinaigre.

Le vinaigre est une solution d’acide éthanoique (acide acétique). L’équation de la réaction de
dissociation de V'acide éthanoique dans I"eau est Ia suivante :

CHCOOH + HO ====—== GH,C00™ + H,0"

La concentration commerciale de la solution de vinaigre est exprimée en degré acétimétrique (°)
1’étiquette indique que le vinaigre a un degré acétimétrique de 8°. On se propose de vérifiel

cette valeur en réalisant un dosage de I'acidité du vinaigre par une solution d’hydroxyde de
sodium 0,1 mot L™, 5

' 116
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Spécialité : Laboratoire et contréle de qualité

1. Préparation dela solution d’hydroxyde de sodinm a 0.1 mol,L". (3,5 points)

La solution ’hydroxyde de sodium est préparée & partir de pastilles du commerce contenues
daps un récipient dont ’étiquette se trouve Sur le DOCUMENT 1.

1.1 Donuer la signification du pictogramme figurant sur Pétiquette.

12.  Relever le conseil de sécurité indiquant les précautions & prendre lors
de 1a manipulation de ce produit. On utifisera le DOCUMENT 2.

1.3 Relever Ia masse molaire et la pureté de ce produit.

1.4. Calculer la masse d’hydroxyde de sodium commercial qu'il faut peser pout
préparer 500 mL de NaOH & 0,1 molL".

1.5. Dresser la liste du matériel a utiliser pour préparer la solution d’hy.droxyde
de sodium (on suppose que 1’on peut la préparer d'une fagon précise).

2. Préparation de la solution de ingipre dilug. (1,5 points)
2.1. Calculer le volume de vinaigre V & prélever pour préparer 50 mL de

solution de vinaigre dilué au 1/10.

2.2. Classer par ordre chronologique les différentes étapes de préparation dela
~ solution de vinaigre dilué & ’zide des chiffres entourés ci-dessous:

@  Rincer la fiole jaugée avec de 'eau déminéralisée,

@ Compléter avec de |'eau déminéralisée sans aller jusqu’au trait
de jauge,

®  Mettre le volume V du vinaigre, en Jtilisant une pipette jaugee,
dans la fiole jaugee,

@  Moettre un parafilm et homogénéiser,
®  Prendre une fiole jaugée de 50 mL,
©®  Ajuster avec del'ean déminéralisée jusqu’au trait de jauge,

3. Desage de la solution de vinaigre dilué. (5 points)

On dose 10,0 mL de la solution de vinaigre dilué avec la solution d’hydroxyde de sodium & 0,1
mol L' en présence de phénolphtaléine.

3.1, Schématiser et légender le montage du dosage.

3.2. Indiquer le type de ce dosage.

3.3, Ecrire 'éguation bilan du dosage.

, 206
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Les résultats du dosage sont regroupés dans le tableau sujvant :

Volume d’hydroxyde de sodium versé

Dosage rapide ve=13,5mL
1= 13,2 mi
Dosage précis
v3=13,3 mL

3.4. Ecrire la relation a I équivalence.

3.5. Calculer la concentration molaire de la solution diluse de vinaigre.

- 3.6. Déduire la concentration molaire du vinaigre.

Le degré acétimétrique du vinaigre

dans 100 mL de vinaigre.

3.7. Calculer la concentration massique en acide éthanoique du vinaigre.
0:

On donne en g.mol™

(°) correspond 3 la masse d’acide acétigue contenuve '

H:1 C: 12

3.8. Déduire ie degré acétimétrique du vinaigre.

3.9. Interpréter le résultat.
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Puretd ; 98 %

CAS : 1310-73-2

DOCUMENT 1
HYDROXYDE DE SODIUM
500g Pastilles
| NaOH
M : 40 g.mol™

R:35

S : 1/2-26-27-28-36/37/39-
45

Etiquette d 'un récipient commercial contenamt des pastilles d "hydroxyde de sodium

DOCUMENT 2

FExtrait de phrases de risque el de mesure de sécurité

R35 Proveque de graves brilures.
S 12 Caonserver sous ¢lé et hors de puntée des enfants,
526 En cas de contact avec les youx, laver immédintement et abandamment aveo de feau et consulter un spécialiste.
527 Enlever immadiatement toul vitement souillé ou dclaboussé.
528 Aprés comact avea la pean, se laver immediatement et shondarment aves. . (rroduits appropriss & indiquer par le fabricant)
S 36/37/39  Potter un vitement de prolection approprié, des gants el un appareil de protection des yeux/dy visage.
545 £n cas daccident o de malniss, consuller immédiatement un médecin (si possible lui montrer Vétiquells),
' . 416
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CONNAISSANCES SCIENTIFIQUES ET TECHNOLOGIQUES
(Coefficient : 1 - Durée : 3 heures)

La pomme est un fruit dont la vie est constituée d'étapes successives importantes !
multiplication et grandissement des cellules, maturation, sénescence ef mort.
Les fruits ont perpétuelfement des échanges avec leur environnemen
transpirent, émettent des odeurs et sont plus ou moins fragiles ou sensibles a la lumiére, a la

chaleur ou aufroid.

{ ils respirent,

PREMIERE PARTIE : Biologie (10 points)

1- A r'aide du document n°1, rechercher les phénomeénes biochimiques qui se succedent de
la maturité & la sénescence du fruit.

2- Les cellules de la pomme présentent fensemble des caractéres du modéle eucaryote
srotées de 1 a 10 sur fe

végétal. Sur votre copie, nommer les structures celluiaires nume
document n°2.

3- Les fruits se développent par « multiplication et grandissement des cellules ».
3.1- Citer et définir le phénoméne responsable de cette multiplication des cellules.

3.2- Nommer et donner les principales caractéristiques des différentes phases de
ce phénoméne.

4- Les glucides contenus dans la pomme sont élaborés grace a une fonction métabolique
essentielle réalisée par les feuilles de pommier.

4,1- Citer et définir cette fonction métabolique.

4.2- L.a figure 1 du document n°3 présente I'organite cellulaire responsable de
cette fonction. Sur votre cople, écrire les légendes numérotées de 1 a 8.

19
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43- A paftir de l'analyse de la figure 2 du document n°3 qui présente cette
fonction métabolique :

4.3.1- Citer et localiser Jes deux phases de cefte fonction.
4.3.2- Expliquer le déroulement de chacune de ces deux phases.
4.3.3- En déduire les légendes A, B, C et X,

4.4~ Ecrire I'équation bilan résumant cette fonction métaboliqué.

5- Le document n°1 présente le test amidon, expliquer en quoi il permet d'évaluer la
maturité du fruit et préciser les avantages et les tnconvénients de cette technique.

DEUXIEME PARTIE : Physique - chimie (10 points)

Le document n°1 évoque le rile de I'éthyléhe {ou éthéné) dans le mécanisme de maturation
des fruits.

1- Ecrire la formule développée de I'éthéne (ou éthyléne).

2. La chaine carbonée de cette molécule présente une particularité structurale.

2.1 Indiquer laquelle,
2.2 Nommer le type d'isomérie qui découle de cette particularité.

2.3 Ecrire. la formule générale semi-développée d'un aicéne monoéthylénique et
représenter les deux stéréoisoméres. '

3- Comme le précise le document n°1, le suivi de la maturation est effectué en dosant
I'sthyléne par chromatographie en phase gazeuse (CPG).

3.1 Rappeler le prinplbe genéral de cette méthode analytique.

3.2 Préciser la nature de la phase mobile et les natures possibles de la phase
stationnaire. :

3.3 L'annexe 1 (3 remettre avec la copie) représente le schéma simplifié¢ d'un
chromatographe en phase gazeuse. Légender ce schéma et préciser le role de
chacun des éléments.

3.4 Les deux chromatogrammes présentés dans le document n® 4 concernent

l'analyse d'un étalon et d'un échantillon de pommes.
En utilisant les aires des pics, calculer la teneur en éthéne de I'échantillon de

pommes, exprimée en parties par millions (ppm) soit par exemple en mg/kg.
Congclure sur la maturité physiclogique des pommes analysées.

4- La maturation d'une pomme s'accompagne d'une transformation de l'amidon en sucres
solubles, dont le glucose.

4.1 Nommer |a catégorie a laquelle appartiennent ces deux glucides.

4.2 Nommer et éctire l'équation-bilan de la réaction chimique qui permet de passer de
f'amidon au glucose, en utilisant les formules brutes de ces COMPpOoseEs.

219
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5- La présence du glucose dans un fruit peut étre mise en évidence en réalisant sur le jus
légérement chauffé un test & la liqueur de Fehling en milieu basique. Un précipite rouge
brique d'oxyde cuivreux Cu,O apparait. Ce fest met en jeu deux couples oxydant-

réducteur mentionnés dans les données.

5.1 Ecrire la formule semi-développée du giucose et justifier son caractére réducteur.

5.2 Ecrire Péquation de demi-réaction de réduction du complexe de cuivre (I de ia liqueur
de Fehling.

5.3 Compléter 'équation de demi-réaction d'oxydation en milieu basique suivante :

CsHysOs—CHO # ... HO©  ——> CgHuO5~COO0™ + 2H,0 + ... €

5.4 En déduire P'équation-bilan de la réaction d’oxydo-réduction mise en jeu.

6- Le jus extrait des pommes mores est riche en glucose et autres sucres fermentesciblges.
. Sous laction des levures, ce jus peut étre transformé en cidre par fermentation

alcoolique.

6.1 Ecrire 'équation-bilan de la fermentation alcoolique du glucose.

6.2 L'étiquette d'une bouteille de cidre porte la mention « 4% vol. ». Calculer le volume,
puis la masse d'éthanol présents dans 10 L de cidre.

6.3 En déduire la masse de sucres ayant subi la fermentation alcoolique en supposant
que la transformation est compléte. -

8.4 La teneur en sucres fermentescibles des pommes utilisées est en moyenne de 12 %.
Calculer la masse de pommes nécessaire a cette production.

Données :
» Couples oxydant réducteur : {Cul* / Cuz0 El'=+016V
) 05H1105 - L0007/ CsHuOs - CHO Eu = - 0,12 vV
Masses molaires atomiques eng.mol™:H:1; C:12; O:16.

Masse volumique de I'éthanol ; 4 = 800 kg.m™.
% vol. - volume d'éthanol, exprimé en L, contenu dans 100 L de cidre.

39
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BAREME

Sciences biologiques :

Sciences physigues : -

4/9
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DOCUMENT N°1

Mirissement des fruits

La pomme, fruit climactérique

Les fruits sont des produits vivants dont l'activité respiratoire varie au Cours de leur

développement. La maturation débute dans le mois qui précéde [a récolte. Au cours de cette
phase, le fruit est le siége de nombreuses réactions chimiques qui se traduisent par
I'évolution de la coloration, une perte de fermeté et d'acidité, et une augmentation du taux de
sucre. .

A lapproche de la maturité, lintensité respiratoire augmente brusquement : on _parle de
«crise climactérique ». Simultanément, le fruit débute son autoproduction d'éthyléne,
substance qui accélére I'ensemble des processus de maturation. Un fois initiee, la synthése
d'éthyléne ne cesse de s'accélérer et conduit irémédiablement le fruit vers la sénescence.
La récolte doit donc se situer au tout début de la poussée climactérique, 4 un moment ot le
fruit a acquis son autonomie de maturation mais avant le déclenchement des phénornénes
de vieillissement : ce stade de développement du fruit, appelé « maturité physiologique »,
correspand au stade de récolte optimal pour une longue conservation.

Le test amidon B

Le test amidon permet d'estimer la maturite dus fruit. 1| doit &tre effectué surun échantilion de

dix fruits minimum, représentatifs du lot & analyser
La section transversale de la pomme est trempée pendant quelques secondes dans une
solution iodo-iodurée. L'iade colore en violet foncé (en noir sur la photo} les zones chargées
en amidon. Plus la zone décolorée au centre du fruit est importante, plus la maturité est

avancée et plus Pindice attribué est éleve,

La lecture du test amidon est fondée sur la perception par I'cell humain et peut donc varie_r
sensiblement d’'un observateur a l'autre. Pour palfier cet inconvénient, un appareil
automatique appelé amidometre, utilisant les techniques d'analyse -d'images, est
actuellement proposé sur le marché. La mesure de la teneur en éthyléne interne
d'échantilions de fruits, prélevés a intervalle régulier, permet de détecter, dans un verger
donna, linitiation de la phase climactérique . Le test se fait sur dix fruits représentatifs d'un
verger ou d'un bloc. 1 mL de gaz est extrait de la cavité interne et injecté dans un
chromatographe en phase gazeuse.' La teneur en éthyléne dans des fruits & maturite
physiclogique se situe entre 0,5 et 1 ppm (mg/kg par exemple). .

Ce test nécessitant un équipement de laboratoire relativement colteuy, il W'est pas utilisable

directement par les producteurs.

6/9
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Chromatogramme de I'étalon a 1 ppm en éthéne

Iry

DOCUMENT N°4

Chromatogramme de {'échantilion de pommes a analyser

1 I

2.3 2
@ solvant
@ Eithene
N° de pic TR {min) Aire
' [0 1,05 6 523 289
Etalon ® 2.30 312 918
i (0] 1,05 6 650 192
Echantiilon & 530 187 750
8/9
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CIENCES DE LA MATIERE ET DU VIVANT

SCIENCES DE LA MATIERE ET DU VEVANL

(Coefficient : 4 - Durée : 3 heures 30) -
(Cosfficient : 6 pour les candidats n'ayant pas subi fe contréle en cours de formation)

Matériel(s) et document(s) autorisé(s) : Calculatrice

LE VIN ET SES DANGERS

B e et et

PREMIERE PARTIE : Sciences physiques

1- Le vin (2 points)

Le vin est composé majoritairement d’eau, d’éthanol (de formule brute CoflgQ) et de milliers
de molécules différentes en solution. ‘

1.1 Donner la formule semi développée de [’éthanol.
Entourer et nommer la fonction portée par cette molécule.

1.2 A Paide du document 1, déterminer les (éventuels) poles positifis) et négatif(s) de
I"éthanol et de ’eau sur leur formule semi développée (ou développée selon votre
appréciation). Justifier votre réponse.

1.3 Expliquer pourquoi ’éthanol est trés soluble dans 1" eat.

2- L'alcoolémie (2,5 points}

En Prance, le taux maximal d*alcool autorisé dans le sang en cas de conduite d’un véhicule &

moteur est de 0,5 g d’alcool par litre de sang. .

Pour mesuter approximativement ce taux, un conducteur peut utiliser un alcootest constitué de
dichromate de potassium et d’acide sulfurique fixés surun gel de silice. Voir le document 2
Si ['haleine du conducteur contient de I’éthanol, celui-ci réagit avec le dichromate de
potassium pour donner de Iacide éthanoique.

2.1 Indiquer le changement de couleur de "alcootest dans le cas ot le test est positif.

1/9
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2.2 Ferire les équations de demi réaction équilibrées des couples de I'éthanol et du
dichromate, sachant que la réaction a liew en milien acide.

2.3 Etablir alors 1'équation bilan de la réaction entre I'ion dichromate et Péthanol.

3- La sécurité routiére (5,5 points)

Premiére analyse

Conduire avec de I’alcool dans le sang ralentit les réflexes du conducteur et fait passer le
temps de réaction de celui-ci de une seconde 4 deux voire trois secondes.

Une voiture de masse 1100 kg roulant 3 une vitesse de 130 km.h! a une distance de freinage
(DF) de 110 m par temps sec. Voir document 3.
La route est horizontale et pour la suite de I'exercice, on considére que le chauffeur n’est pas

alcoolisé. Son temps de réaction n’est que d’une seconde.

Lors du freinage, le véhicule est soumis aux trois forces suivantes :
P : le poids du véhicule
R :laréaction de la route, supposée normale.

—_—

f : la force de freinage horizontale, supposée constante.

31 Vériﬁel_: que la vitesse du véhicule est de 36 m.s”! (valeur arrondie & 'unité).
3.2 En vous appuyant sur Je document 3, calculer la distance de réaction {DR).

3.3 En déduire la distance d’arrét du véhicule (DA).

3.4 Certaines des forces appliquées au véhicule ne travaillent pas. Indiquer lesquelles et
préciser pourquoi.

3.5 Calculer Iénergie cinétique du véhicule avant freinage.

3.6 En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique,
3.6.1 Calculer le travail de la force de freinage lors de celui ci.

3.6.2 En déduire la valeur de la force de freinage exercée sur la voiture.

Seconde analyse

Dans les mémes circonstances de vitesse et de météorologie, un conducteur ayant un taux
d’alcool de 1 g par litre de sang quitte la route et heurte un arbre.

Le but de cetie &tude est de trouver de quelle hauteur devrait tomber la voiture pour subir le
méme choc. Pour cela, on suppose que la voiture tombe d’une falaise d’une hauteur h sans
vitesse initiale. Elle arrive en bas de la falaise avec une vitesse de 130 km.h?, On néglige les
forces de frottements de I'air. : :
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3.7 Donner la valeur de I’énergie cinétique de 1a voiture au bas de la falaise.

nulle en bas de la falaise.

3.8 On suppose que I'épergie potentielle est
que de la voiture 3 cet endroit.

En déduire la valeur de I’énergie mécani
3.9 Sachant que I’énergie mécanique se conserve, en déduire la hauteur h dont est tombée la

voiture.

3.10 Si on estime que la hauteur moyenne ¢’un étage d’immeuble est de 3 metres, déterminer

le nombre d’étages correspondant 3 cette hauteur h,

DONNEES : Cr, 0% (jaume) /Cr > (vert)
CH:0; (incolore) / CrHgO (incolore)

g=9,81 ms?

DEUXIEME PARTIE : Biologie - Ecologie

Les activités vinicoles générent des effluents qui, forsqu’ils sont déversés dans les riviéres
peuvent altérer la qualité des cours d’ean. Tant que ces rejets sont peu importants, 1" auto-
épuration des eaux permet aux Tividres de retrouver une qualité correcte, Dans le cas

contraire, diverses conséquences peuvent étre constatoes.

1- Fonctionmement de I’ écosystéme riviére.
1-1 Compléter "annexe 1 (2 rendre avec la copie) en indiguant les niveaux

trophiques (1égendes A A F) ot les gaz échangés (légendes 1 et 2).
1-2 Commenter le document 4 par rapport & I"évolution de 'énergie et de la
productivité le long des chaines alimentaires.

2- Des analyses ont été réalisées sur un cours d’eau, avant et aprés le déversement

d’effluents vinicoles : document 5.
21 Donner le principe de la recherche de I'indice biotique et expliquer son intérét.
2-2 Aprés avoir analyseé les résultats du document 5 :
2-2-1 Doxmer la composition probable des effluents vinicoles.

2-2-2 En quoi ces effluents peuvent-ils &re considérés comme poliuants ?
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2-2.3 En vous référant 3 I’annexe 1, expliquer les conséquences du
déversement de ces rejets sur I’écosystéme riviére.
2-2-4 Quel phénoméne peut-on observer & terme ?

2.3 Lors de la perturbation d’un écosystéme aquatique, denx groupes
d’organismes, dont deux exemples sont présentés dans ’annexe 2, sont
fortement impliqués.

* 2-3-1 Légender 'annexe 2 (2 rendre avec la copie).

2-3-2 Citer et donner les équations bilans des processus physiolo g.iqfles
celiulaires, impliquant le dioxygéne et le dioxyde de carbone, réalisés par ces
gtres vivants. :

3- La législation oblige les vignerons A traiter leurs effluents, proposer &t expliquer une
technigue pouvant étre employée dans ce but.

BAREME

1° partie : - 2°™ partie : .

' | 25 W 0,5 point 1.1 1 point
1.2 1 point 1.2 1 point
1.3 . |0,5 point 2.1 1 point
21 0,5 point 221 0,25 pol_nt
2.2 1 point 222 1,25 point
2.3 1 point 223 1,75 point
3.1 0,5 point 224 0,25 ppmt
32 0,5 point 231 1 point
33 0,25 point 2.3.2 1 on}t
34 0,25 point 3 1,5 point
35 0,75 point
3.6 1,75 point
3.7 0,25 point
38 0,25 point
3.9 0,75 point

{3.10 0,25 point
49
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DOCUMENT N°1
Electronégativité des atomes

On considére qu'une liaison est polaire si la différence d’ &lectronégativité entre deux atomes

est supérieure ou égale 2 0,6.

ECHELLE D'ELECTRONEGATIVITE DES ELEMENTS (selon L Pauling)

H
2.2
_ﬂx‘_"gﬂﬁéﬂe
Li ‘Be ‘B 'C N o) y
0.98 1.57 2.04 2.55 3.04 344 3.98 -
Lithium .~ Beéryilium Bore Carbane Azote Oxygéne Fiuor lffaﬂ
"Nﬂ “Mg ﬁA’ “Si TSP S ﬁ'c’ Ar
0.93 1.31 1.81 1.9 2.19 z.sge c:::';w Arean
Sodiumn Magnésium Afuminium Shicium Phosphore Sou jore_§ 7 %&___
K BCa Ga ZGe As ¥5e *Br Kr
0.82 1 1.81 2,01 2.18 2.55 2.96 -
Pofassium Calcium Galfium Gormanitin Arsenic Sélénium Brome a_f_fggﬁ’,"__
Rb Sr In sn Sb Te ] Xe
0.82 6.95 1.78 1.96 2.05 21 2.66 2.6
Rubidium Strontium indlum Etain Antimoine Tealiure Inde ___Jg_lﬂ’!_._
Cs *Ba T Ph #Bi Hpo At Rn
079 o089 2.04 2.33 2,02 2 22 -
Césium Baryum Thallium Plomb Bismuth Pofonium | Astafe | Fadon
| Cosium | _Baryuwr
Fr . “Ra
0.7 0.89
Francium Radium __L_.__——-
DOCUMENT N°2
On peut acheter des alcootests sous forme de petits tubes dans lesquels on peut voir des
cristaux colorés. Aprés avoir soufflé dans le tube, les cristaux changeront de couleur en
présence d"alcool. On dit alors que le test est positif. '
DOCUMENT K°3
ance de réaction

La distance d’arrét (DA) d’un véhicule est égale 4 Ia somme de la dist
(DR) et de la distance de freinage (DF) : - _

DA=DR+DF

DR : distance parcourue entre le moment ot le conducteur voit le danger et le moment ouil

commence & freiner. _
DE : distance parcourue entre le moment oit le conductenr commence & freiner et lemo

ol il s’arréte complétement.

ment
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BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE STAE
Spécialité Toutes :

(Coefficient . 4 - Durée: 3 heures 30)

Matériel(s)et document(s) autorisé(s) : Calculatrice

Ce sujet comporte deux parties notées chacune sur 20 points.
Les candidats traiteront les deux parties sur des copies séparées.

PREMIERE PARTIE : PHYSIQUE - CHIMIE

Premiler exercice : Etude d’une centrifugeuse (10 points)

La centrifugeuse étudiée met en rofation & grande vitesse, des échantilions de liguides, contenus
dans des tubes & essais. )
Ce systéme sert, par exemple, & séparer le sérum des globufes dans un échantillon sanguin.

1&re guestion _étude du moteur de la centrifugeuse (6 points)
Surla plaque signalétique de la centrifugeuse, on peut {ire les indications suivantes ; 230V, 50 Hz
1.1 - Donner ia signification de ces indications.
1.2~ 0Onmesure ;
- une tenslon efficace U = 235 V aux bornes du moteur de |a centrifugeuse ;
. une intensité efficace | = 0,32 A du courant qui circule dans fes bobines de ce
moteur.
Reproduire le schéma donné en annexe (document N°1),
Faire figurer, sur ce schéma, les appareils de mesure qgul permettent d'obtenir les
résuitats indiqueés. ’
1.3 — Déterminer |a puissance apparente du moteur de la centrifugeuse.
1.4 — Calculer I'tnpédance de ce moteur.
1.5 — La puissance active nominale du moteur de la centrifugeuse est P =60 W.
Donner le nom de fappareil avec lequel on réalise la mesure de P.
Représenter cet apparell avec son branchement sur la schéma du document N°1.
1.6 — Déterminer le facteur de puissance du moteur de la centrifugeuse.
2°™ guestien Etude du mouvement de la centrifugeuse {4 points)

Le constructeur donne pour vitesse de rotation de la centrifugeuse: N = 5000 tr.min”'. On se propose
de vérifier cette valeur expérimentalement,

Pour cela, on repére un point M sur la centrifugeuse {document N°2). On fait fonctionner 'appareil &
son aliure nominale et on prend deux photos successives séparées par un intervalle de temps

At= 3,010 s. Pendant cet intervalle de temps, le point M effectue un quart de tour. Le diemétre de
la cuve est D = 140 mm,
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2.1 — Calculer fa longueur £ parcourue par le point M pendant I'intervalle de temps At
On rappelle que le périmétre L, d'un cercle de diamétre D, est donné par: L= mwxD

2.9 - Déterminer, en m.s ", la vitesse iinéaire du point M.

2.3 — Calculer la vitesse angulaire @ exprimée en rad.s™.

2.4 — Déterminer la vitesse de rotation en tr.min”' et comparer cette valeur & celle donnée par
le consiructeur.

Deuxiéme exercice Dosage de la vitamine G {10 points)

La vitamine C (ou acide ascorbigue) est présente dans de irés nombreux gliments, surtout dans
certains fruits comme lorange et le kiwi. Efle est fabriquée par tous les organismes a l'exception de
celui de I'Homme. Depuis 1933, l'ndusfrie pharmaceutique sait en faire |a synthése. L'acide
ascorblque est un aclde faible de formule brute : CgHgOg.

L'embaliage d'une bote de vitamine C porte fa mentlon : « Vitamine C 500 mg ».

On vérifie Mindication portée sur cette bofte, en réalisant un dosage pH-métrique d'une solution de ce

composeé.

Réalisation et résultats du dosage

« On dissout un comprimé de vitamine C dans 10,0 mL d'eau distilée. On ebtient une solution

appelée S.
« On préléve un volume V; = 10,0 mb de 8 gue I'on dose par une solution d'hydroxyde de sodium

(Na' + HQ") de concentration Cp = 2,0.10% moi.L™. On sult 'evolution du pH de la solution en
fonctlon du volume v d'hydr_oxyde de sodlum versé. La courbe obtenue figure en annexe

{document N*3).
1.1 - Calculer l]a masse molaire de fa vitamine C.
1.2 — Faire un schéma légendé du dispositif expérimental du dosage.

1.3 -~ Ecrire Péquation de Iz réaction de dosage en remptagant, pour simplifier, la formule de
ja vitaming C par AH.

1.4 — Déterminer graphiguement, sur le document N°3 qui sera remis avec la copie, les
coordonnées du point E correspondant & I'squivalence.

1.5 — Montrer, en Justifiznt la réponse, que I'acide ascorhigue est bien un acide faible.

1.6 — Calcyler, en détaillant le raisonnement, ia concentration C, en acide ascorbigue de la solution S.
Exprimer le résultat en mol.L™ puis en g.L™.

4.7 - En déduire la masse d’acide ascorbigue présente dans un comprime,
Indiquer, en justifiant Ia réponse, sl le résultat trouvé est en accard avec ['indication portée

sur 'emballage.

On donne :

12 | 16
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| ANNEXE

Document N°1 Schéma électrique

- (W

Document N°2 Schéma de la centrifugeuse

(vue de dessus & I'écheile %)

O représente un tube & essais
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N° ne rien inscrire

Document N°3 Dosage de I"acide ascorbique par I'hydroxyde de sodium

L]

Courbe pH=f(v)

A remettre avec la copie

£ -2 B3 4D B A T

L g

[~ ]

th
-
(=]
—
[£14
a4
=3
b3
on
<
3
-
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