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CONCOURS D'AIDES TECHNIQUES DE
LABORATOIRE 1993

EPREUVE PRATIQUE

OPTION : SCIENCES PHYSIQUES
SUIET N°1 - ..l wye! 7

CHIMIE ( 14 points )
1- BUT DE LA MANIPULATION :

Préparer une solution de thiosulfate de sodium (formule brute Na,S,0,) de concentration
Cthz 0,100 mol.L!, 2 partir d'une solution mére de concentration C, plus élevée.

Donner la définition générale de la concentration d'un réactif.
Indiquer deux unités différentes qui permettent d'exprimer une concentration.

2- PRINCIPE DE LA MANIPULATION :

On dose d'abord 1a solution meére de Na28203 a l'aide d'une solution de diiode (1,) de con-
centration connue C= 0,050 mol.L.

On ajuste ensuite la solution & la concentration désirée ( 0,100 mol.L:!) en Ia diluant.

La solution de diiode a été obtenue par dissolution de 1, dans une solution d' iodure
de potassium ( KI ) et non dans l'eau. Expliquer pourquoi.

3- MODE OPERATOIRE :

3.1- Dosage proprement dit.
- verser la solution de diiode dans la burette.

- prélever exactement un volume V = 10 mL de la solution de Na,§,0, dans un erlenmeyer
et ajouter 10 gouttes d'empois d'amidon.

Faire un dessin schématique explicatif du dosage

- effectuer le dosage.
- relever le volume de diiode versé, soit VI' =..u.
- recommencer l'expérience, noter le volume, soit VZ' =...

Déterminer le volume V' qui servira pour les calculs. V' = ...
Expliquer le role de l'empois d'amidon.



3.2- Calcul de la concentration de la solution mére ( C).

On donne les couples rédox : S,0>/5,0,> et L /T

Retrouver l'équation-bilan correspondant & la réaction du dosage soit :
2- 2- -
28203 + L — 5,07 + 21
Justifier la relation : C,.V=2C.V

Calculer Cx =

3.3 - Préparation de la solution de Na,S,0, de concentration C,, = 0,100 mol.L & partir de la

solution précédente de concentration C,.

Calculer le volume v de la solution de concentration C, qu'il faut prélever pour
préparer 100 mL de solution de concentration C "= 0,100 mol.L .

- Si les volumes sont exprimés en mL et les concentrations en mol.L7, Justifier pour
le calcul de v l'utilisation de la relation : C,.v=10.

Décrire les différentes étapes de cette preparatzon en justifiant le choix du matériel
utilisé.

Si le temps le permet , vérifier que la solution préparée a bien une concentration
de l'ordre de 0,100 mol.L.

PHYSIQUE (6points)

Identifier et représenter symboliquement ou schématiquement, chacun des 6 appa
reils, composants ou matériels disposés sur la paillasse.

Indiquer par une courte phrase et pour chacun d'eux, la fonction ou une utilisation
possible.

Présenter le résultat de vos travaux sous forme d'un tableau.
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PHYSIQUE

Pour chaque appareil ou composant : Identification - Représentation - Fonction
soit 3 critéres par appareil d'oll 18 critéres et donc 18 points.

Pour avoir la note de Physique diviser le total par 3.

SOUS TOTAL — — —
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EPREUVE PRATIQUE
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PHYSIQUE (14 points)
OBJECTIF :

- Détermination de la valeur de la capacité d'un condensateur

MATERIEL DISPONIBLE :

-1 multimétre ; 1 voltmétre ; 1 ampéremétre
- 1 générateur de tension contmue 6-12V
-1 GBF

- 1 résistance R d'environ 100Q, puissance admissible 0,5W ; (peut étre constituée par 2
résistances "radio" de 220 Q de pulssance 0,25W)

- 1 oscillographe cathodique

- 1 condensateur C de capacité inconnue

- 1 code des couleurs pour les résistances

PREMIERE ETAPE : Détermination de la valeur exacte de R

- A l'aide du générateur de tension continue (6V) et des apparexls de mesure, déterminer la
valeur exacte de R.

- Faire le schéma du montage retenu et le justifier.

- Déterminer l'intensité maximale qui peut traverser la résistance sans Ia détériorer.

SECONDE ETAPE : Détermination de la valeur de C

Principe :
Monter en série la résistance et le condensateur. Alimenter 'ensemble avec le GBF de tensmn
sinusoidale réglé sur la fréquence Fo = 100Hz. Mesurer UetlL '



a- Vénfication de la fréquence du GBF

A l'aide de l'oscillographe, vérifier que la fréquence sinusoidale du GBF est bien calée &
100Hz. Ajuster si nécessaire.

Remarque : si vous avez des difficultés & utiliser l'oscillographe, vous pouvez passer i la
consigne suivante,

b- Mesures

Reéaliser le montage série de R et C avec les appareils de mesure. Alimenter l'ensemble
avec le GBF. Régler le niveau de sortie du GBF de sorte que la puissance admissible par la
résistance ne soit pas dépassée. Lire simultanément Uetl

- Faire le schéma du montage
- Donner les résultats U et L.

¢~ Calculs

Sachant que I'impédance “d'un circuit RC série a pour valeur - Z= Y R? + 1/C%p? et que
Z=U/1, calculer C. ‘ ‘

CODE DES COULEURS

Couleur Ler chiffre 2éme chiffre Facteur multiplicatif
Noir 0 0 1

Brun 1 1 10

Rouge 2 2 100

Orange 3 3 1000

Jaune 4 4 10000

Vert 5 5 100000
Bleu 6 6 1000000
Violet 7 7 10000000
Gris 8 8 100000000
Blanc 9 9 1000000000

Tolérence: Doré :5%
Argent : 10%
Noir :_20%

CHIMIE (6 points)

A partir des produits et matériels mis 2 votre disposition, réaliser 3 expériences
différentes en choisissant les réactifs nécessaires 3 leur réalisation.
Pour chaque expérience :
- faire un compte rendu succinct des observations effectuées
- justifier brievement le résultat obtenu
- €crire 1'équation de la réaction correspondante ou donner le nom du test réalisé.
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