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PREMIERE PARTIE : CHIMIE - 2 heures.

DOSAGE DE 1’AZOTE PAR
LA METHODE DE KJELDAHL

1-But de Ia manipulation

Déterminer la concentration d’une solution azotée par un dosage acido-basique en retour.

2-Différentes étapes du mode opératoire

& Réalisation d’un montage de distillation.
& Préparation et dosage d’une solution d’hydroxyde de sodium.
% Dosage acido-basique pour la détermination de la concentration de la solution azotée.

3-Travail & effectuer

3-1/ Préparation avant distillation

La solution & doser contient I’azote sous forme NH,", elle est obtenue par attaque sulfurique.
Dans un ballon, introduire:



- 50 mL de solution azotée a doser (V,)

- 100 mL environ d’eau distillée

- quelques billes de verre

- quelques gouttes de phénolphtaléine.
Verser V’, =25 mL d’acide sulfurique ( C’, = 0,05 mol.L'") dans un erlenmeyer de 200 mL.
Y ajouter quelques gouttes de rouge de méthyle.

3-2/ Montage de distillation

& Préparer le montage de distillation de fagon a ce que I’extrémité de I’appareil plonge dans
le contenu de I’erlenmeyer.

% Verser dans le ballon rapidement mais avec précaution environ 50 mL de lessive de soude (
hydroxyde de sodium a 300 g.L"). Relier immédiatement le ballon 4 I’embout de ’appareil 3
distiller.

& Chauffer le ballon et distiller 50 &4 100 mL d’ammoniac (NH,) dans 1’erlenmeyer.
L’ammoniac tres soluble dans I’eau réagit avec I’acide sulfurique.

3-3/ Préparation de la solution d’hyvdroxyde de sodium

( a faire pendant la distillation)

Préparer 100 mL d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration C voisine de
0,1 mol.L"' & partir du produit solide.

Données:
Formule de I’hydroxyde de sodium: NaOH.
Masses molaires atomiques eng.mol™: H : 1 ; O : 16 ; Na : 23 .

3-4/ Dosage de 1a solution d’hydroxyde de sodium
( @ faire pendant la distillation)

& Introduire V, = 20 mL de la solution d’acide sulfurique ( C, = 0,05 mol.L'") dans un
erlenmeyer puis quelques gouttes de rouge de méthyle.

U Remplir 1a burette de la solution d’hydroxyde de sodium puis réaliser un dosage a partir de
la solution d’acide sulfurique.

Données:
Zone de virage du rouge de méthyle: rouge si pH < 4,2 et jaune si pH > 6,2.

3-5/Dosage de la concentration de la solution azotée




Arréter le chauffage et doser I’excés d’acide sulfurique de I’erlenmeyer par la solution
d’hydroxyde de sodium préparée.
Soit V, le volume versé & 1’équivalence.

COMPTE-RENDU ET RESULTATS

— Masse d’hydroxyde de sodium pesée: m =

Justification:

................................................................................................................................................

— Dosage de [ 'hydroxyde de sodium

¢ Résultats expérimentaux:

essais ~ VzenmL

e Calcul de la concentration molaire volumique Cy de la solution d’hydroxyde de
sodium:

a I’équivalence, on a : 2CV,=CyVy

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
..............................................................................................................................
...............................................................................................................................

—Dosage final:

e Résultat expérimental: V= e
e Calcul de la concentration C, = [ NH,'] de la solution azotée:

- relation a I’équivalence: 2C,’V,> = C,V, +(C,V, avec C,=C;



- justification de cette relation a ’équivalence:

...............................................................................................................................

— Questions

Pourquoi ne peut-on pas préparer une solution d’hydroxyde de sodium de concentration
connue a I’aide d’une pesée ?

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
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DEUXIEME PARTIE : PHYSIQUE -1 heure

ETUDE D’UN_CIRCUIT RC

1-But de la manipulation

Reéaliser un montage électrique, connecter un oscilloscope pour étudier le comportement d’un
circuit RC.

2-Travail a effectuer

2-1/ Montage
Réaliser le montage suivant en y ajoutant les branchements a 1’oscilloscope pour visualiser:
- voie A: u(t)

- voie B: ug(t).

Représenter ces branchements sur le schéma ci-dessous:

condensateur

|
GBF "
l—’ I

conducteur ohmique

valeurs utilisées.

R=48Q C=0,47 puF
signal du GBF: alternatif sinusoidal
amplitude GBF: U =2V

f, =2 kHz.



& Pour une méme valeur de U,,, le circuit favorise-t-il davantage le passage du courant de
haute fréquence ou de basse fréquence?

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................

% Quelle(s) modification(s) devrait-on effectuer au montage précédent pour visualiser la
charge et la décharge du condensateur?

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................

...............................................................................................................................



