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[EPREUVE PRATIQUE DE SCIENCES PHYSIQUES]

Durée : 3 heures — Coefficient : 3

NOM : N° :
Prénom :

Poste de travail N° :

[PREMIERE PARTIE : CHIMIE|

L'excaminatenr intervient @ la demande du candidat ou lorsqu'il le juge opportnn.

[DOSAGE DES IONS CHLORURE DANS UNE EAU DU ROBINET]

Pour qu'une eau soit propre 3 la consommation, elle doit répondre a un certain nombre de critéres qui sont
codifiés. Parmi ceux-ci figure un taux d'ions chlorure maximal qui ne doit pas étre dépassé. (200 mg.L'l)

1. PRINCIPE

Le dosage des ions chlorure dans une solution S est réalisé par la méthode de MOHR.

A une prise d'essai de la solution S on ajoute 1 mL (10 gouttes) de solution de chromate de potassium
(2ZK* + Cr0O,”). La solution S est dosée par une solution de nitrate d'argent (Ag" + CI) de concentration
connue. L'indication de fin de dosage est donnée par une coloration a faible teinte rouge-brique.

Questions :
1. Ecrire l'équation-bilan de la réaction intervenant dans le dosage proprement dit entre les ions chlorure et les ions argent.

2. Les ions argent et les jons chromate réagissent pour former un précipité rouge-brique de chromate d'argebt de formule
Ag,Cr0, .

2.1 Ecrire l'bquation-bilan de la réaction entre les jons argent et les ions chromate.

22 Le chlorure d'argent est beancoup moins soluble que le chromate d'argent. Lorsque les ions chlorure et les ions

chromate sont mis en compétition en présence d'ions argent, une des réactions de précipitation a lien avant l'antre.
Préciser laguelle.



2.3 Justifier lemploi des ions chromate comme indicatenr de fin de dosage.

Le dosage doit s'effectuer a pH = 7.

—> Pour les eaux acides, on ajoute avant dosage, une petite quantité de carbonate de calcium

(environ 0,1 g). Attendre quelques minutes apres l'addition du carbonate de calcium car la réaction n'est pas
immédiate.

—> Pour les eaux basiques, on ajoute quelques gouttes d'acide nitrique dilué. Eviter d'ajouter un excés
d'acide. Neutraliser éventuellement 'excés d'acide par I'ajout de carbonate de calcium.

Question :
24 Expliquer les roles respectifs du carbonate de calcium et de ['acide mitrigue.

2. MODE OPERATOIRE

- Dans un erlenmeyer, introduire 100 mL d'eau du robinet.
Mesurer le pH de la solution a l'aide du pH-meétre
Ramener le pH2a 7.

- Ajouter 1 mL (10 gouttes) de solution de chromate de potassium 2 0,1 mol.L".
- Alaide de la burette graduée, doser l'eau du robinet avec une solution de nitrate d'argent 2 0,01 mol.L.?
( Réaliser un dosage rapide puis un dosage précis)

3. EXPLOITATION DES RESULTATS

Soit V, le volume de solution de nitrate d'argent versé pour obtenir le virage de l'indicateur de fin de
réaction.

Noterlavaleurde V, ...

0,01.V,

Al'équivalenceona: [CI] = 106

Questions :

3. Calenler la concentration molaire de l'ean du robinet en ions CI .

4. Caleuler la masse (en mg) d'ions chlorure présents dans un kire d'eau du robinet. On donne : M, = 35,5 g.mol’.

o



5. Commenter le résultat obtenu.

[DEUXIEME PARTIE : PHYSIQUE

L'examinateur intervient a la demande du candidat ou lorsqu'il le Jjuge opportun.

[ETUDE D'UN DIPOLE]

On étudie les propriétés d'un dipdle X dont on veut déterminer la nature.

1. COMPORTEMENT DU DIPOLE X EN COURANT CONTINU

1.1 Montage

Réaliser le montage expérimental schématisé ci-dessous :

/\ Appareil de mesure N°1

\
L

DIPOLE X
Appareil de mesure N° 2
K\
0a9Vv 74:—-
R=100Q

Questions :.

1. Indiguer le nom de l'appares! de mesure N° 1.



3.PROPRIETES DU DIPOLE X

Questions:
4. A partir des observations réalisées, conclure sur le comportement du dipdle X:

- en conrant continy 5i Uy >0



GRILLE D'EVALUATION EXAMINATEUR

NOM et Prénom du candidat :
N° de Poste de travail :

Ne°:

CHIMIE : (sur 40 points)

Si demande d'aide : noter en conséquences

Vérifications Evaluation : X =7 point —q

Questions

1 Réaction o

2.1 Reéaction 00

22 Précision og

23 Justification ag

2.4 Roles ug

3 Calcul de [ CT] ood

4 Masse de CT par litre d'eau du robinet googd

5 commentaire dgd
Mesure du volume de 100 mL d'eau du robinet agd
Etalonnage du pH-métre o
Utilisation du pH-métre et de la sonde 0o
Ajustement du pHa 7 od
Remplissage de la burette 0g
Utilisation de la burette. aoag
Agitation correcte 00
Dosage précis goutte a goutte oo
Lecture de V. od
Respect des regles de sécurité 0o
Rangement du poste de travail. Nettoyage oo

PHYSIQUE : (sur 40 points)

Questions

1 Voltmétre oo

2 Amperemetre oo

3 Protection de X par R ao

4 Conclusions 00o0o

5 Justification oo

6 Diode a jonction 00

7 application oo
Mesures et tracé de la caractéristique ogood
Dessin de la tension observée 0oo
Montage 1 correct oooo
Choix des calibres adapté ooo
Montage 2 correct 0ooo
Réglages de l'oscilloscope oooo
Démontage. Rangement 00

NOTE = |......e.een. sur 80 points




