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Llexaminatenr intervient & la demande du candidat on lorsqu'il le juge apportun.

PREPARATION D'UNE SOLUTION D'HYDROXYDE DE SODIUM ET DOSAGE DE L'ACIDITE D'UN
VINAIGRE '

1. PREPARATION D'UNE SOLUTION D'HYDROXYDE DE SODIUM (ou soude)

1.1 Buts de la manipulation

- préparer une solution d'hydroxyde de sodium de concentration 1 mol.L"! environ ;
- préparer une solution diluée a partir de la solution mére ;
- vérifier I'ordre de grandeur de la concentration a 1'aide d'un pH-métre.

1.2 Travail i réaliser

1.2.1 _Détermination de la masse d'hydroxyde de sodium nécessaire

La concentration C (en mol.L™") d'une solution est donnée par la relation : C = —=— dans laquelle :

- m représente la masse d'hydroxyde de sodium (NaOH) en grammes ;
- Vreprésente le volume de la solution en litres ;
- M représente la masse molaire de 'hydroxyde de sodium.

Déterminer la masse molaire de I'hydroxyde de sodium (NaOH) 2 1'aide des données suivantes :
masses molaires atomiques en g.mol™ . Mg=1 ; Mo=16 ; My,=23.

2

Masse molatre de NaOH :

M (NaOH) =




On souhaite préparer 200 mL de solution de concentration 1 mol.L-1.
Déterminer la masse m d'hydroxyde sodium (NaOH) nécessaite 1 cette préparation :

Masse d'hydroxyde de sodium :

m =

1.2.2 Préparation de la solution mére

- pesée de la masse d'hydroxyde de sodium :

Réaliser la manipulation suivante :

- tarer la balance aprés avoir posé sur le plateau un bécher de 250 mL ;
- peser dans le bécher la masse m d'hydroxyde de sodium nécessaire 4 la préparation.

- dissolution :

- mesurer 200 mL d'eau distillée ;

- vesser l'eau dans le bécher de 250 mL et dissoudre les pastilles de soude.
Soit S la solution obtenue.

1.2.3 Dilution de la solution mére

Réaliser la manipulation suivante :

- préparer une pipette de 1 mL munie de son dispositif d'aspiration, une fiole jaugée de 100 mL, son bouchon et
une pissette remplie d'eau distillée ;

- prélever du bécher 1 mL de solution S 4 l'aide de la pipette munie de son dispositif d'aspiration ;

- introduire cette prise d'essai dans la fiole jaugée ;

- compléter avec de l'eau distillée pour obtenir un volume total égal 2 100 mL ;
- homogénéiser la solution.

Soit §'1a solution obtenue.

124 Concentration et pH de la solution S'

Déterminer Ia concentration de la solution S':

Calcul de C' concentration de S' :

Mesure du pH de la solution S':

- verser une partie du contenu de la fiole dans un bécher de 100 mL
- étalonner le pH-meétre ;

- mesurer le pH de la solution S'.

pH mesuré :




1.2.5 __Vérification de I'ordre de grandeur de la concentration de la solution S'

A T'aide du graphique représentant la variation du pH d'une solution d'hydroxyde de sodium en fonction de
sa concentration, déterminer la concentration C' de la solution diluée S'.

Voir Graphique par points pH = f (C') page suivante.

Concentration souhaitée : ...............
Concentration obtenue : ....oovvennn....

Commentaire :

2. DOSAGE DE L'ACIDITE D'UN VINAIGRE

2.1 But des manipulations

On caractérise l'acidité d'un vinaigre par son degré d'acidité.

L'objectif des manipulations proposées est la vérification expérimentale du degré d'acidité inscrit sur I'é¢tiquette de la
bouteille de vinaigre.

Pour cela, i faudra :

- préparer une solution diluée A 3 partir du vinaigre (dilution a 10 %) ;

- déterminer par dosage la concentration molaire en acide acétique (ou éthanoique) de cette solution diluée A ;

- en déduire par le calcul le degré d'acidité du vinaigre et comparer le résultat obtenu 2 la valeur écrite sur
I'étiquette de la bouteille. ‘

2.2 Travail a réaliser

221 Préparation de la solution diluée A

- verser dans un bécher environ 20 mL de vinaigre ;

- prépaser une pipette de 10 mL muni de son dispositif d'aspiration, une fiole de 100 mL, son bouchon et une
pissette d'eau distillée.
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Réaliser 1a manipulation suivante :

- prélever du bécher, 10,0 mL de vinaigre a I'aide de la pipette munie du dispositif d'aspiration ;
- introduire cette prise d'essai dans la fiole jaugée ;

- compléter avec de l'eau distillée pour une obtenir un volume total égal 2 100 mL ;
- homogénéiser la solution.

La solution ainsi préparée dans la fiole jaugée est appelée solution A.

2.2.2 Détermination de la concentration molaire en acide acétique de la solution par dosage

On réalisera le dosage de I'acide acétique de formule CH3COOH pat une solution d'hydroxyde de sodium ou soude
de concentration Cg = 0,1 mol.L? en présence de phénolphtaléine.
L'équation de la réaction est :

CH:COOH + OH- — CHCOO- + H;O
- Dosage rapide : détermination d'un encadrement du volume équivalent V.

- remplir la burette avec la solution de soude de concentration Cg = 0,1 mol.L'1, ajuster le niveau au zéro de la
burette ;

- verser environ 50 mL de la solution A dans un bécher ;

Réaliser 1a manipulation suivante :

- introduire dans un bécher de 100 mL :
- 10,0 mL de solution A prélevée a l'aide d'une pipette jaugée munie d'un dispositif
d'aspiration ;
- environ 20 mL d'eau distillée ;
- 3 gouttes de phénolphtaleine
- le barreau magnétique

- placer le bécher sous 1a burette
- - agiter doucement Ia solution a l'aide de I'agitateur magnétique ;
- ajouter la solution de soude mL par mL et noter la couleur de la solution en complétant le tableau suivant :

Volume desoude [1 127374156 [7[8[9]10 [11 [12 713 [14 [15 [16 [17 [18 [19 |20

ajouté en mL

Couleur

Conserver le bécher comme solution témoin.

La solution a changé de couleur lorsque vous avez ajouté le volume de soude équivalent Ve.

Indiquer approximativement ce volume (par encadrement)




Dosage précis : dosage a la goutte

On recommence le dosage pour déterminer le volume équivalent V. 4 1a goutte pres.
Comme précédemment introduire dans un bécher de 100 mL :

10,0 mL de solution A prélevée i 1'aide d'une pipette jaugée munie d'un dispositif d'aspiration ;
environ 20 mL d'eau distillée ;

3 gouttes de phénolphtaléine ;

le barreau magnétique.

Verser a nouveau dans la burette la solution de soude de concentration Cg = 0,1 mol.L1, ajuster le
niveau au z€ro de la burette ;

placer le bécher sous la burette ;
agiter doucement la solution 4 I'side de l'agitateur magnétique ;

ajouter la solution de soude jusqu'au changement de couleur (point d'équivalence) en respectant les consignes
suivantes : - rapidement au début,

- puis goutte 4 goutte 4 'approche du changement de couleur.
Lite le volume équivalent et inscrire la réponse :

Ve:

Calcul de la concentration molajre C, de la solution A

Utlliser Ia relation : Ca x VAo = Cg x V. dans laquelle :

Ca : concentration molaire en acide acétique (mol.L1) de la solution A.
Va :volume de la prise d'essai de la solution A en ml..
Cg : concentration molaire (mol.L1) de 1a solution de soude.

‘Calculs :

2.2.3 _ Calcul de la concentration molaire C du vinaigre en acide acétique

Compte tenu de la dilution effectuée, retrouver la concentration du vinaigre en acide acétique.

Calcul :




Calculer :

- lapénodeT:

- lafréquencef:

- la valeur de la tension maximale Up,, :




GRILLE D'EVALUATION EXAMINATEUR

NOM et Prénom du candidat :
N° de Poste de travail :

Ne:.

CHIMIE :
Si demande d'aide : noter en conséquences
Vérifications Evaluation : Xl = 7 poins _{

121 - Masse molaire de NaOH : M =40 g.mol’ oo

-Massede soude :m=8 g oQ
122 - Utilisation des gants, des lunettes de protection, de |00

la spatule

- Utilisation de la balance : pesée od

- Réalisation de la dissolution, agitation oo
123 - Utilisation de la pipette oo

- Realisation de la dilution : ajout d'eau distillée, coo

ajustage au trait de jauge, agitation, nettoyage de la

pipette.
124 - Calcul de C' =1.10" moL. L™ = 0,01 mol.L”? 00

- Etalonnage du pH-métre oo

-Mesuredu pH ;pH= 12 oo
125 - Détermination graphique de C' oo

- Commentaire od
221 - Utilisation de la pipette oo

- Réalisation de la dilution : ajout d'eau distillée, oao

ajustage au trait de jauge, agitation, nettoyage de la

pipette.
222 - Remplissage de la burette : mise & niveau, absence {000

de bulles d'air, récupération trop plein.

- Utilisation de la pipette oo

- Ajout de I'indicateur coloré O

- Utilisation de la burette oo

- Agitation correcte oo

- Evaluation de V, ao

- Dosage goutte a goutte oo

- Lecture de V. 0o

- Calcul de C, 0o
223 - Calcul de C oo
224 - Calcul de d° ooo

- Rangement du poste de travail. Nettoyage oog
PHYSIQUE :

- Réglages de l'oscilloscope, oo0

- Vitesse de balayage exacte oo

- Sensibilité verticale exacte 0O

- Dessin de la courbe oono

- Calcul de T minlnln

- Calcul de f oooO

- Calcul de Upax 000

NOTE :

sur 80 points




