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[EPREUVE PRATIQUE DE SCIENCES PHYSIQUES]

Durée : 3 heures — Coefficient : 3

NOM :

Prénom :

Poste de travail N° :

Llexcarminatenr intervient i la demande du candidat on lorsqu'il le juge opportun.

[PREMIERE PARTIE : CHIMIE - 2 heures

DOSAGE D'UNE EAU DE JAVEL

1 - Butdela manipulation

L'eau de Javel est une solution aqueuse d'hypochlorite et de chlorure de sodium. Elle contient des ions
Na", CIO' et CI. Elle est caractérisée par son degré chlorométrique, grandeur en rapport avec la quantité
de dichlore suceptible d'étre libérée par une telle solution.

Le but de la manipulation est de vérifier I'indication portée sur un berlingot d'eau de Javel : 48 degrés
chlorométriques (48° Chl).

2 - Différentes étapes du mode opératoire

- dilution de I'eau de Javel ;

- prise d'essai ;

- addition d'un excés d'iodure de potassium et acidification ;
- préparation d'une solution titrée de thiosulfate de sodium 5

- dosage du diiode, formé lors de I'addition de Iiodure de potassium, par une solution de thiosulfate de
sodium. '

3 - Travail i effectuer

3.1 Dilution de I'eau de Javel

A partir de la solution mére A de concentration C,, préparer 250 mL d'une solution B de concentration G,
- Cr ( giion an L |
tel que C, = 50 (dilution au s O‘)

3.2 Prise d'essai

Introduire dans un erlenmeyer un volume V, = 10,0 mL de solution B.



3.3 Addition de I'iodure de potassium et acidification

Ajouter dans I'erlenmeyer 20,0 mL de solution d'iodure de potassium a la concentration de 100 gL, puis
environ 15 gouttes d'acide éthanoique concentré.

34 Préparation de la solution titrée de thiosulfate de sodium

Préparer 250 mL de solution de thiosulfate de sodium de concentration C, = 0,1 mol.L! 3 partir du
produit cristallisé fourni.

3.5 Réalisation du dosage

L'addition d'un excés d' iodure de potassium dans la solution diluée d'eau de Javel (solution B), a libéré du
ditode.

Réaliser le dosage du diiode formé par la solution de thiosulfate préparée.

NB : Afin d'améliorer la précision du dosage, ajouter un peu d'empois d'amidon au moment du virage.

Données :
Formule du thiosulfate de sodium cristallisé : Na,S,0,, 5SH,0O
Masses molaires atomiques en gmol® : H:1 0O:16 Na:23 §:32

K39,
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—> Volume de solution mére A prélevée lors de la dilution : V =

—> Masse de thiosulfate de sodium pesée lors de la préparation de la solution titrée.

Justification :

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

- Résultats expérimentaux :

Essais V, en mL




- Equations des réactions :

Les couples oxydant-réducteur qui interviennent dans cette manipulation sont données dans le tableau ci-
apres :

Couples Potentiels standard B’ en V
ClIO /CI 09V
/T 0,54V
SO/ S,0.> 0,09V

- Dans ce tableau :

..........................................................................................................................

- Retrouver l'équation-bilan du dosage :
I, + 2(2Na"+S5,0,%) - 2T + 4Na* + S,0.2

............................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

- Degré chlorométrique (°Chl) de l'eau de Javel :

Il est donné par la relation : ° Chl = 5,6.V; dans laquelle V, représente le volume en mL de thiosulfate
utilisé lors du dosage.

Calculer le degré chlorométrique et comparer la valeur trouvée i celle donnée par le fabricant.

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

..........................................................................................................................



IDEUXIEME PARTIE : PHYSIQUE - 1 heurd

DIPOLES EN COURANT ALTERNATIF SINUSOIDAL

1 But dela manipulation

Réaliser un montage électrique et déterminer les grandeurs caractéristiques d'une portion de circuit soumise
a une tension alternative sinusoidale.

2 Travail 3 effectuer

2.1 Montage

Réaliser le montage schématisé ci-dessous

GBF

22 Branchements de I'oscilloscope bicourbe

- Réaliser les branchements nécessaires afin d'observer sur I'écran de 'oscilloscope les tensions u,g et Upc
- Procéder aux réglages de l'oscilloscope afin d'obtenir un oscillogramme exploitable.

COMPTE RENDU - RESULTATS

—> Relever les différents réglages de l'oscilloscope :

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

—> Dessiner sur une feuille de papier millimétré les courbes observées sur I'écran de l'osilloscope.
—> A partir de l'oscillogramme, calculer :

- lapériode T de la tension délivrée par le GBF :

...........................................................................................................................

..........................................................................................................................



- en déduire la valeur de la fréquence f de la tension délivrée. Comparer la valeur trouvée a celle indiquée
sur le GBF.

..................................................................................................................

— Al'ade d'un multimétre, mesurer la tension efficace U aux bormes de la portion de cicuit AC puis
calculer I'impédance Z du dipdle AC.

On donne Z = IH

........................................................................................................................



GRILLE D'EVALUATION EXAMINATEUR

NOM et Prénom du candidat :
N° de Poste de travail : Ne:

CHIMIE : (sur 40 points)

—> Manipulations :

Baréme

Note

Dilution de Ia solution mére : mesures de protection, utilisation de la fiole jaugée, de la
pipette, ajout d'eau distillée, ajustage au trait de jauge, agitation, nettoyage de la
ipette. ..

Prise d'essat de la solution B

Addition de l'iodure de potassium et acidification

Préparation de la solution titrée de thiosulfate d'ammonium : pesée, réalisation de Ia
dissolution, agitation .....

Réalisation du dosage : remplissage de Ia burette, utilisation de Ia burette, agitation
correcte, dosage rapide, dosage goutte i goutte ......

Rangement et nettoyage du poste de travail.

— Compte rendu — Résultats :

Calcul du volume V de solution mére prélevé

Calcul de la masse m de thiosulfate de sodium

NN

Exactitude de V3

Réactions :

- oxydant le plus fort

- réducteur le plus fort

- demi-réaction I,/I-

- demi-réaction S40¢2-/S,0s2

- équation-bilan

- Calcul du dégré chlorométrique et commentaire.

NN N ==

PHYSIQUE : (sur 20 points)

— Manipulations :

Réalisation du montage

w

Branchement et réglages de I'oscilloscope

~

Branchement du voltmétre

— Compte rendu — Résultats ;

Réglages de l'oscilloscope

Dessin des courbes

- Calculde T
- Calcul de f et comparaison
- Calcul du décalage horaire

- Lecture de Uet]
- Calcul de Z

=N = NN

NOTE

Sur 60




FICHE DE MATERIEL ET DE PRODUITS

PAR POSTE CANDIDAT:

CHIMIE :

- gants et lunettes de protection

- un berlingot d'eau de Javel

- solution d'iodure de potassium 4 100 g.I.*

- flacon d'acide éthanoique concentré + compte-gouttes
- flacon de thiosulfate de sodium cristallisé
- flacon d'empois d'amidon

- pissette d'eau distillée

- pipettes jaugées de 5, 10 et 20 mL + propipette
- 2 fioles jaugées de 250 mL

- erlenmeyer

- 2béchers de 250 mL

- 1 verre a pied

- 1 éprouvette graduée

- 1 petit cristallisoir étiqueté : " Récupération des produits usagés"
- 1 burette

- 1 agitateur magnétique avec son barreau aimanté
- bouchons

- une balance électronique

- une spatule

- papier absorbant

- verre de montre ou coupelle

PHYSIQUE :

- un GBF

- un oscilloscope bicourbe

- 2 multmétres

- une résistance

- un condensateur

- fils de connexion et fiches BNC
- papier millimétré

POSTE EXAMINATEUR :
- réserve d'eau distillée

- un appareil de chaque sotte en secours
- matériel de premiére urgence en cas d'accident.



