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1) Mathématiques 3 heures 2

2) Composition de physique-chimie 3 heures 2

REMARQUES D’0ORDRE GENERAL

S’agissant d’un concours de recrutement d’enseignants, sont primordiales les qualités de
raisonnement, de rigueur, de méthode et de cohérence dans 1’enchainement des idées ou des calculs, ainsi que
de soin dans la rédaction et 1a présentation des copies.

1 est conseillé aux candidats de lire trés attentivement les énoncés, et de réfléchir de fagon approfondie
avant toute rédaction.

' 11 y a lieu de ne pas se contenter de retrouver un résultat, donné dans le texte, sans justifier de fagon
suffisante les différentes étapes de la démarche ou du raisonnement utilisés. Il ne s’agit pas d’obtenir ce résultat
par tous les moyens, y compris illicites ou factices. )

EPREUVE ECRITE D’ADMISSIBILITE N°1

La plupart des candidats ont abordé les deux problémes constituant I'épreuve, rares étant ceux qui ont
couvert la quasi-totalité des questions.
Remarques sur le premier probléme.

Partie I
Les constructions géométriques sont rarement justifiées de fagon correcte. Le manque de pratique
géométrique se traduit par une recherche analytique souvent moins élégante et surtout moins rapide.

Partie II
Questions 1-a et 2-a : des difficultés sont éprouvées pour rechercher des solutions valables pour tout £,
Lorsque des solutions sont obtenues, elles sont seulement valables pour certaines valeurs particuliéres.

Partie I

Question 1: La notion de similitude est mal assimilée, notamment dans la reconnaissance d’une
similitude donnée par sa forme complexe.

Question 2 : Elle n’a pas été comprise.

Trés peu de candidats abordent la fin du probléme.

Remarques sur le deuxiéme probléme.

Globalement, les candidats traitent les questions basées sur du calcul algébrique’

Les raisonnements par récurrence sont trés incomplets ; par exemple ainsi de suite”” ne remplace pas un
tel raisonnement et ne constitue pas une démonstration.

Les intégrales généralisées sont mal maitrisées.

Certains candidats n’hésitent pas a énoncer des théorémes de circonstance. (Par exemple : 1a fonction est
continue, donc I’intégrale converge).

Les études de convergence sont trés rarement justifiés correctement.

Les notions relatives 4 Ialgébre linéaire sont trés superficicles.

Quelques candidats grappillent des points en traitant les derniéres questions du probléme, sans avoir
assimilé ’enchainement de questions précédentes. ’
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EPREUVE ECRITE D'ADMISSIBILITE N°2

Physique

L'épreuve était constituée de deux exercices indépendants.

17 exercice ; Etude de Vexpérience de Elihu Thomson (5 points)

Peu de candidats abordent cet exercice. Ceux qui le font ne dépassent pas la question 3-1. Dans tous les
cas, les explications sont au mieux laborieuses, au pire incohérentes.

A I'évidence, la partie du programme consacrée 3 I'électromagnétisme est mal assimilée. -

Beaucoup de candidats "s'embourbent” dans des développements mathématiques, perdant ainsi
complétement de vue e phénoméne physique.

2iéme exercice ; Etude de 'objectif d'un appareil photographique (5 points)

Cet exercice est assez bien réussi par I'ensemble des candidats.

Toutefois, trés peu répondent correctement a la question 1-2. Cela améne 3 penser que I'on peut calculer
des grandissernents, des positions d'image,..., sans avoir compris comment se forme une image 4 I'aide d'une
lentille. Cette remarque rejoint celle effectuée lors du commentaire de l'exercice précédent : beaucoup de
candidats ont une approche trop théorique, scolaire et irréatiste des phénomenes physiques.

Ajoutons que le soin apporté au tracé géométrique d'un rayon lumineux laisse souvent a désirer.

Chimie

L'épreuve était constituée d'un seul exercice, 4 questions indépendantes.

Exercice : Etude du soufre et de quelgques dérivés soufrés (10 points)

.Cette partie de 'épreuve est de lom la mieux réussie. C'est en chimie que les candidats obtiennent leurs
meilleurs résultats.

Dans la premiére question, assez bien traitée dans 'ensemble, Ie principe de I’émission de lumiére par
chauffage n'est pas toujours connu et l'ordre des températures d'ébullition a été souvent inversé.

Beaucoup de copies font apparaitre des calculs corrects de AH, AS et 4G, montrant ainsi que les
candidats possédent les bases de la thermodynamique. Malheureusement ils sont parfois arrétés par l'expression
des fractions molaires et trop souvent en échec sur les calculs se rapportant au dosage.

Dans Ia troisiéme question, consacrée 4 1a chimie organique, l'étude des structures électroniques est bien
pergue et correctement rédigée. Toutefois, les mécanismes réactionnels classiques sont dans l'ensemble mai
COnnUS.

Il est regrettable de constater combien peu de candidats dominent les techmques ¢lémentaires de
laboratoire, telles que la dilution. La encore, leur savoir est plus livresque et théorique que concret et

experimental.

Epreuves orales d'admission

1) Mathématiques () . 0hd45 3
(préparation 1 h)

2) Physique-chimie () O hd45 3
{préparation 2 h)

(1) L'épreuve se compose d'un exposé de trente minutes environ, sur un sujet tiré au sort par le candidat, et
d'un entretien de quinze minutes environ avec le jury. Au cours de cet entretien, le jury pose des
questions sur certains points de l'exposé et peut demander la résolution d'un exercice se rapportant au
sujet traité. Aucun document n'est autorisé pour la préparation de I'exposé.

(2) Cette épreuve se compose d'un exposé de trente minutes avec expériences, sur un sujet tiré au sort par le
candidat, et d'un entretien de quinze minutes environ avec le jury. Des ouvrages de référence sont 4 la
disposition des candidats pendant la préparation.
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REMARQUES D’ORDRE GENERAL

En général, les épreuves orales concernent des candidats qui ont acquis une pratique correcte et se sont
bien préparés. On peut rappeler que la liste des thémes traités est supposée connue des candidats, dans la
mesure oi elle fait I'objet d'une publication.

Les commentaires qui suivent ont pour objectif d’améliorer les performances potentielles des futurs
candidats.

Il y a lieu de signaler que le jury prend en compte de maniére primordiale les compétences
scientifiques des candidats, repérables aussi bien lors de I'exposé qu'au cours de l'entretien.

Le candidat doit aussi &tre conscient que I'oral est un moment privilégi¢ oi 'on peut apprécier ses qualités
de communication et d'écoute.

L’exposé doit étre structuré, cohérent et comporter introduction, développement et conclusion ; le
candidat doit s’efforcer de préciser clairement le niveau de cet exposé, de le situer dans une progression
organisée des connaissances et de rappeler les prérequis nécessaires. .

Il y a lieu bien entendu de lire et d’analyser la question tirée avec suffisamment d’attention, en
particulier la penctuation, afin notamment d’éviter le ""hors sujet’’. .

L’une des difficultés consiste 4 gérer correctement le temps imparti a Pexposé ; il s’agit notamment de

- ne pas s’appesantir sur des détails ;

- ne pas passer trop de temps & I’introduction, qui doit-étre synthétique ;

- dégager dans le sujet et répartir correctement ce qui est essentiel et ce qui I’est moins ;

- donner toute justification concernant la limitation volontaire du sujet ; '

- bien maitriser utilisation de cet auxiliaire pédagogique de base gw’est le tableau, en
particulier en pratiquant un choix judicieux de ce qu’y écrire. .

Tl faut également, au cours de I'exposé, veiller & la précision du vocabulaire et éviter en la circonstance
tout écart de langage.

Au cours de ’entretien, le jury ne cherche pas a piéger le candidat. Il exerce simplement les réles qui
sont les siens, en donnant A son interlocuteur I’occasion de justifier ou préciser certains éléments, d’effectuer un
calcul ou d’aborder des pistes en prolongement ou en marge de Ia question traitée, plus généralement de faire
complétement la preuve de sa compétence scientifique, en allant plus loin qu’au cours de Pexposé. Ainsi, au
cours du temps de préparation, il peut s’avérer utile d’explorer par avance des points susceptibles de faire
1’objet de questions complémentaires.

EPREUVE ORALE D'ADMISSION N°1 (Mathématiques)

Dans l'ensemble, les candidats gérent convenablement le temps et, de fagon plus générale, les

prestations sont d’un niveau satisfaisant.

En revanche, peu de candidats parviennent & se détacher convenablement de leur notes manuscrites
pendant 'exposé.

D'autre part, la gestion et la présentation du tableau sont trop souvent imparfaites, voire dans quelques cas
trés insuffisantes.

Lors de la préparation, le candidat doit s'attacher, dans un premier temps, 4 bien analyser I'énoncé, afin
de ne pas s’égarer dans des considérations hors sujet.

La cohérence de l'exposé est un critére important ; il convient par exemple de ne pas citer en prérequis des
propriétés qui doivent &tre démontrées par la suite.

Le candidat doit savoir définir les mots et notions quiil utilise ; a titre d'exemples citons : mesure
algébrique, équation, angle orienté, angle géométrique, bilinéarité du produit scalaire, colinéarité de deux
vecteurs du plan.

11 n’est bien entendu pas admissible que soit faite la confusion entre un théordme et sa réciproque.

Quelques remarques sur certains thémes :

- Les thémes portant sur les probabilités donnent licu 4 des exposés trés médiocres. Un effort de
préparation dans ce domaine reste a faire.

- Beaucoup de candidats éprouvent des difficultés a adapter des résultats obtenus par le produit scalaire 4 la
géométrie élémentaire.

- Les problémes d’orientation du plan ou de la droite sont souvent omis. Ainsi, par exemple, les relations
métriques et trigonométriques obtenues & partir du produit scalaire sont traités sans prendre en compte la
nécessité pour certaines de se situer dans le plan oriente.

- Des exemples issus de la géométrie sont rarement utilisés en analyse.

- La formuie de fa médiane a beaucoup de succés, mais son intérét n’est jamais bien precisé.

- Pour la formule d’ Al Kashi, trois formules sont souvent proposees.

- Les équations de droites (cartésiennes, paramétriques) sont souvent données sans aucune référence a la

géométrie plane, ni aux vecteurs.
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EPREUVE ORALE D'ADMISSION N°2 (Physique-chimie)

La qualité d'ensemble des prestations est trés satisfaisante, ainsi que l'atteste la moyenne des notes
obtenues par les lauréats du concours (15,5 / 20).

Les candidats font de louables efforts pour structurer leurs exposés. Généralement, ils établissent un plan
détaillé qu'ils écrivent au tablean et qu'ils s'efforcent de respecter tout en gérant correctement le temps qui leur
est imparti.

Le niveaun des connaissances disciplinaires est acceptable et de nombreux candidats font preuve d'aisance
dans I'exposé et d'habileté gestuelle dans les manipulations. )

La sécurité est la plupart du temps bien respectée et les régles ¢ssentielles sont mises en ceuvre de fagon
tres correcte,

On note toutefois chez certains candidats des insuffisances au niveau de la manipulation. Cela se traduit
alors par la réalisation d'ure expérience unique, peu signifiante, rejetée 3 la fin de lexposé, exdcutée
rapidement sans réel souci de précision, un peu comune une figure imposée plus que comme 1'élément clé de la

. démonstration. :

En général, l'expérience sert rarement 4 I'introduction de I'étude du phénoméne proposg.

Les petites expériences simples qualitatives sont négligées au profit de I'expérience unique plus lourde et
quantitative, )

I faut bien enregistrer le fait que Ies sciences de la matiére s'apprennent et s'enscignent d'abord a la
paillasse, sur un support expérimental.

Satisfaisante dans le déroulement de sa premiére partie, cette épreuve orale l'sst beaucoup moins dés que
le jury intervient pour poser des questions et demander des précisions. Certains candidats montrent alors assez
rapidement un singulier manque de recul, quand ils ne perdent pas tout bon sens et tout esprit critique. I1 faut
intégrer a priori I'idée que le jury va intervenir lors de l'entretien qui snit I'exposé, et anticiper en essayant de
prévoir, durant les deux heures de préparation, quelles sont les éventuelles questions possibles.

Remarques geénérales

11 est impératif de faire preuve de rigueur au niveau de I'écriture des symboles, formules, relations,
équations, se rapportant aux grandeurs physiques traitées,

La production d'un résultat numérique issu d'un calcul deit faire 'objet d'une atiention toute particuliere,
surtout en ce qui concerne le nombre de chiffres significatifs 4 publier et 'unité qui accompagne la -publication
du résultat.

1l est souvent intéressant de faire figurer sur le tableau le schéma des montages utilisés au cours de
Pexposé.

~ L'histoire des sciences fait partie intégrante des sciences. Elle doit étre mise en valeur aussi souvent que
possible. .

C'est le candidat qui choisit le niveau de son exposé. Rien ne lui interdit toutefois de donner aux membres
du jury des précisions sur le cadre et les conditions dans lesquels il se place. Bien que n'étant pas destiné a &tre
délivré a une classe, I'exposé doit quand méme faire l'objet de la part du candidat d'un réel effort pédagogique.

L'ordre, le soin, la méthode, la progression, la gestion des auxiliaires et du matériel, la lisibilité des
expériences, la gestuelle. I'occupation du temps et de I'espace, 1a fluidité de la communication, font partic des
qualités de tout bon enseignant. Ce sont autant de facteurs importants d’appréciation.

Remarques particuliéres sur le sujets de physique

L'aspect théorique des lois traitées ne doit pas se limiter a la production de guelques formules
parachutées sans démonstration, suriout quand leur domaine de validité n'est pas précisé. (Exemple : lois des
tensions et des intensités pour le transformateur).

Les candidats sont invités 4 rechercher le domaine d'application le plus intéressant de phénoméne qu'ils
étudient. (Exemple : il est conseillé d'utiliser un dipdle non linéaire pour tracer les caractéristiques d'un
générateur et d'un récepteur afin de déterminer les coordonnées du point de fonctionnement),

1I ne suffit pas de reproduire une expérience telle qu'elle est décrite dans un manuel. 1l faut savoir choisir
parmi le matériel disponible celui qui est le mieux adapté. 11 est imporiant de prendre des initiatives et ne pas
hésiter 4 changer les conditions expérimentales pour répondre au mieux au probléme posé. (Exemple : pour la
mesure des puissances, alimenter le circuit avec une tension voisine de celle du calibre tension du wattmeétre,
puis calcuter l'impédance du dipdle & incorporer pour obtenir la meilleure précision sur le calibre intensité).

I ne faut pas s¢ contenter d'ouvrir ou de fermer un interrupteur en présence du jury. Il comvient
d’effectuer une partie du montage en sa présence et de faire quelques mesures pour confirmer celles déja
produites. (Exemple: retrouver quelques points de la courbe représentative de l'impédance d'un dipble en
fonction de 1a fréquence de la tension utilisée).

Les candidats sont invités 4 accorder aux applications pratiques des phénoménes étudiés toute
I'importance qu'elles méritent. (Exemple : pour les courants de Foucault, aprés avoir traité les aspects positifs, il
ne faut pas oublier les effets néfastes et les dispositions prises dans la pratique pour lutter contre leurs
nuisances),
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Remarques particuliéres sur les sujets de chimie

Vouloir présenter un sujet de fagon logique et progressive est une intention louable. Il ne faut quand
méme pas que I'introduction se fasse au détriment de la question elle-méme. (Exempie : passer la majeure
partie du temps a traiter I'ionisation de I'eau quand la question principale porte sur le pH et I'effet tampon).

Certaines manipulations doivent &tre assorties de mesures précises effectuées durant le temps de
préparation, afin de déceler d'éventuelles anomalies dans Ia valeur des concentrations des réactifs ou dans le
réglage des appareils utilisés. (Exemple : comparaison de propri€tés des acides forts et des acides faibles. Les
candidats qui trouvent le méme pH pour des solutions d'acide chlorhydrique et d'acide éthanoique de méme
concentration sont forcément pénalisés).

Le dosage est une technigue fondamentale de la chimie. Certains candidats cherchent donc 4 en effectuer
un, méme quand la situation ne Fexige pas. Ils négligent alors des expériences beaucoup plus probantes et
démonstratives. (Exemple : mise en ceuvre d'un dosage unique par précipitation au lieu d'effectuer de nombreux
tests qualitatifs sur la formation et Ia dissolution d'un précipite).

Pour enrichir leur exposé, les candidats sont invités 4 acquérir et & restituer les mécanismes réactionnels
classiques au lieu de se limiter & I'écriture souvent simplifi¢e de 'équation-bilan de la réaction.

CONCLUSION GENERALE
Une préparation approfondie 4 chacune des épreuves de ce concours, visiblement accomplie par la
grande majorité des lauréats de cette année, est une condition indispensable de réussite.
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