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EPREUVE N° 7

LA MATIERE FT LE VIVANT

(Coefficient : 4 - Durée : 3 heures)

Matériel(s) et document(s) autorisé(s) : calculatrice

Ce sujet comporte deix parties notées chacune sur 20 points.
Le candidat doir rraiter les dewux parties sur des copies differentes.

PREMIERFE PARTIFE : SCIENCES PHYSIOUES
(20 points)
premier exercice : Etude du mouvement d'un mobile autoporteur
sur une table inclinée. (10 points)

Un mobile autoporteur de masse m = 900 g et de centre d'inertia G, glisse sans frottement sur une
 able 2 coussin d'air inclinée d'un angle o = 20° avec I'horizontale, comme l'indique le document N°1
: de I'annexe (& rendre avec la copie).

‘Al'instantt =0, on liche le mobile sans vitssse initiale et on enregistre le mouvement de G. Les
différentes positions de G repérées toutes les 50 ms donnent naissance au document N°2 de I'annexe.

1- Sur un seul exemple, (stparexplcitationdece documentN°2), expliquer la méthode
utilisée pour le calcul de la vitesse et de l'accélération.
Rempiir le tableau du document N°3 de I'annexe.
(Rendre cette annexe avec la copie).

2- Déduire de |'étude précédente la nature du mouvement du point G.

3- Sur le document N°2, représenter les vecteurs vitesses aux instants Lett,
Prendre pour échelle 1cm == 0,1 m.s™

4- Sur le mobile S‘E:rccnt deux forces
- le poids P du mobile
- 1a réaction R du plan incliné

41 - Donner les 4 caractéristiques du vecteur P

42 - Vérifierparle calcul que R=85N - s

43 - Surle document N°1, représenter les vecteurs P et B
Prendre pour échelle lem == IN.

44 - Faire lasomme de P et de R de facon 2 déterminer graphiquement l'intensité
F de la résultante de ces deux forces.

5- A I'aide des résultats précédents, vérifier que la relation fondamentale de la
dynamique (X F = ma ), s'applique bien dans ce cas.
: 1/10
On donne g = 10 N.kg'! RACIAD T
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Deuxiéme exercice :  Etude de I’acide caprique (10 points)

L'acide caprique est un acide gras qui doit son nom usuel au fait qu'on le rencontre dans le [z,
chévre. La molécule de ce monoacide carboxylique saturé compone 10 atomes de carbone d oly,
nom en nomenclature systématique : acide décanoique.

1 - Ecrire la formule semi-développée de 1"acide caprique.

2 - On réalise le dosage phmémique de cet acide par une solution d'hydroxvde de
sodium (ou soude).
On partd’un volume d'acide V = 50,0 mL et on 2joute progressivement la solution
de soude de concentration C, = 5.10% mol.L"". La courbe d’évolution du pH en
fonction du volume V, de soude versé est donnés en annexe (document N°4),

21 - Ecrire I"équation-bilan de la réaction du dosage.

22 - A I'aide du document N4 de l'annexe, qui sera remise avec la copie,
déterminer les coordonnées du point d'équivalence.

23 - En déduire la concentration C, de I’acide caprique et calculer la masse
d'acide pur contenue dans un litre de solution de cet acide.

3 - L'acide caprique peut donner naissance 2 un triglycéride (la ricaprine) produit de
la réaction de trois molécules d'acide avec une molécule de propane-1,2 3-triol (ou
glycérol) de formule semi-développée CH:DH-CHDHCH:GH.

31 - Donner le nom général et les caractéres principaux d'une telle réaction.
32 - Ecrire son équation-bilan.

On donne les masses molaires atomiques en g.mol™!

H:1 ; % 3 0:16

Ne pas oublier de rendre les annexes avec la copie (documents N°1, 2. 3 et 4)
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