Session 2000
C ORRIGE

EPREUVE ECRITE D'ADMISSIBILITE

Durée : 2 heures
Coefficient : 1

L'épreuve est commune aux deux spécialités sciences physiques et sciences biologiques.
Les candidats doivent obligatoirement traiter chacune des deux parties.
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Recommandations
1%° Partie : Physique — chimie
- Répondre directement sur le sujet dans les emplacements réservés A cet effet.
- Ne rien écrire dans les cases grisées, réservées 2 la correction.

- La calculatrice est autorisée.

2 Partie : Biologie
- Répondre directement sur le sujet.

Numéro d'anonymat

NOM : Numéro d'anonymat
Prénom :




'PREMIERE PARTIE : PHYSIQUE - CHIMIE

1. FORMULES ET NOMENCILATURE

11 Donner le nom ou la formule des corps purs suivants :
Baréme Note

Nom Formule
Trioxyde de soufre SO;
Ammoniac NH;
Plomb Pb
Eau oxygénée H,0,
Hexafluorure d'uranium UFs
1.2 Donner le nom des ions suivants :
Formule Nom
S04~ Sulfate 1
Fe™" Fer IMI 1
ClO Hypochlorite 1
H,0" _Hydronium 1

13 Donner la formule des ions suivants :

Nom Formule
Ammonium NH,*

14 Composés ioniques. Compléter le tableau suivant :

Nom du composé ionique Formule 4 I'état ionique :

Carbonate de potassium QK +C0; ™) 1 -
Thiosulfate de sodium (2Na* + S,0; %) 1
Nitrate d'argent (Ag* +NO;) 1
Chlorure d'étain (Sn*+2Cl° 1




1.5 Nomenclature. Compléter le tableau suivant :

Glucose

Nom (systématique ou usuel) Formule
Acide éthanoique CH; COOH 1
Méthanal ou formol HCHO 1
Phénol C¢H; OH 1
Etanoate de methyle CH; - COO - CH, 1
1

2 MATERIEL ET VERRERIE

2.1 Identification

Les schémas ci-aprés représentent des accessoires utilisés en chimie.
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Donner le nom de chacun d'eux.

1 |Eprouvette graduée 2 |Erenmeyer 3 |Ballon 4 |Burette graduée
5 | Pipette jaugée et pipeteur | 6 | Réfrigérant 7 | Chauffe-ballon 8 |Fiole jaugée

9 [Bécher 10 | Agitateur magnétique |11 | Flacon 12 | Verre i pied

13 | Colonne de Vigreux 14 | Thermometre 15 | Cristallisoir

2.2 Utilisation

On veut réaliser la préparation du méthanoate de méthyle par action de l'acide méthanoique sur le
méthanol.

Donner le numéro des accessoires représentés ci-dessus qui seront nécessaires pour réaliser le montage.
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3. PREPARATION ET UTILISATION D'UNE SOLUTION

La solution aqueuse de sel de Morh est utilisée pour certains dosages d'oxydoréduction.
Le sel de Morh est un solide hydraté de formule FeSO, , (NH )2 SO4 , 6H;0.
Cette solution contient des ions fer II qui possédent un caractére réducteur.

On donne en g.mol * : H:1;N:14;0:16;S:32;Fe: 56.

3.1 Expliquer pourquoi on utilise une solution de sel de Morh plutdt que du sulfate de fer I FeSO,.

R TN

Moins oxydable a ['air, elle s'oxyde moins

3.2 Calculer la masse molaire du sel de Morh.

M =392 g.mol™

3.3 Déterminer la masse de sel de Morh qu'il faut dissoudre pour préparer 250 mL de solution de
concentration 0,12 mol.L.

392 x0,12=47,04 g pour 1 litre de solution
Soit 47,04 x 0,25 = 11,76 g pour 250 mL

3.4 En déduire la concentration massique de la solution préparée en ions fer I

[Fe**]=0,12 mol L}
Soit 56 x 0,12=6,72g L

3.5 En milieu acide, les ions Fe2* réagissent sur les ions MnQy4 suivant la réaction :

SF* + MnO; + 8H;0' — Mn* + 5Fe* +12H0

Equilibrer 1'équation-bilan de cette réaction.




4. SECURITE ET TECHNIQUE

4.1 Dispositifs de sécurité

Citer 8 dispositifs et matériels de sécurité propres  la salle du laboratoire.

ST

Hotte aspirante Trousse de secours
Douche de sécurité Lave ceil
Extincteuss Coupure d'arrivée des fluides
Couverture d'extinction Coupure de l'dlectricité
&

Autres réponses : sorties de secours, ventilation, aérateurs ......Exclure blouse, gants, masque,
propipette. ..

4.2  Mesures de sécurité : étiquetage, pictogrammes

Donner la signification des symboles et pictogrammes suivants :

Dangereux pour
Corrosif Irritant 'envitonnement Port du masque




43 Rangement des produits

Indiquer le lieu ou les conditions de stockage :

Des solvants et acides/bases Armoire ventilée avec extraction extérieure
Des produits toxiques et poisons Armoire fermant a clé
Des bouteilles de gaz sous pression Local isolé, loin des sources de chaleur

4.4 Récupération des déchets

Citer 4 catégories de déchets "interdits de rejet” qui doivent étre récupérés séparément.

Sels de métaux lourds : Cu, Cr, As, Pb, Cd, Hg, Zn,, Ni ...
Solvants chlorés

Solvants non chlorés

Produits toxiques

Hydrocatbures, comosés organométalliques

4.5  Quelques techniques courantes

Indiquer les techniques couramment utilisées pour :

Décolorer un vin avant son dosage Absorber les tanins par le noir de carbone
puis filtrer

Préparer une solution limpide de chlorure Dissoudre SnCl, dans l'acide chlorhydrique

stanneux concentré puis étendre avec de I'eau distillée

Faire un vide partiel dans un appareil Installer une trompe 3 eau sur I'appareil

Conserver une électrode de pHmétre au Conserver dans une solution saturée de KCl

calomel aprés utilisation

Conserver le sodium au laboratoire Conserver sous hydrocarbures (huile de
vaseline par exemple)

Nettoyer la verrerie qui a contenu de I'sau de | Avec de I'acide chlorhydrigue 0,5 mol. L™

chaux




5. DISPOSTIF REDRESSEUR

Le schéma ci-dessous représente I'ensemble des éléments d'un dispositif redresseur alimenté en courant
altematif sinusoidal.

51  Les éléments du dispositif sont numérotés de 1 3 5 sur le schéma.
Compléter le tableau suivant en précisant le nom de chaque élément.

Elément Nom
1 Transformateur
2 Pont de diodes
3 Condensateur
4 Résistance
5 Diode Zener

5.2 Attribuer le numéro de I'élément qui correspond 4 chaque fonction indiquée dans le tableau ci-
dessous. '

Redressement
Filtrage
Stabilisation
Abaissement de la tension

R E¥ 11 (5 2 *)




6 COURANT DANS UNE SOLUTION ET INTENSITE

On réalise le montage de la figure ci-dessous.

. Electrodes en charbon

C D

Laquelle des bornes C ou D de 'ampéremétre
correspond a la borne COM ? Pourquoi ?

Bome C car - 0,30 A donc + sur COM

L'ampéremétre est utilisé sur le calibre 2A.
Peut-on utiliser le calibre 200 mA ? Pourquoi

Non, carI=0,30 A =300 mA
? | I est supérieur au calibre 200 mA

Nommer I'électrode A Anode

Nommer l'électrode B Cathode
Qu'observe-t-on sur A ? Dégagement de Cl,
Qu'observe-t-on sur B ? Dépét de Cu

Le générateur est caractérisé par deux fém

grandeurs :E=6Vet r=2Q Résistance interne

Nommer ces grandeurs

Calculer la tension aux bornes du générateur
dans le cas de ce montage

U=E-11=6-203=540V

On veut faire varier I'intensité dans le circuit.
Quel appareil doit-on monter ?

Rhéostat

7. LISTE DE MATERIEL

Un enseignant doit réaliser une séance de travaux pratiques sur la loi de Joule : W =Rt (ou W =UR).
Dresser la liste du matériel et des produits 3 réunir.

Calorimétre et agitateur | Thermométre

Ampeéremétre

Voltmétre

Générateur continu

Résistance immergeable | Rhéostat

Eaun

Eprouvette graduée

Chronomeétre ...

Fils de connexion




7. ETUDE D'UN OSCILLOGRAMME

On observe a l'oscilloscope les deux tensions u, et u, suivantes

u |—p

Voie A:1V/div

Voie B: 2V/div

Donner la nature de ces deux tensions

Tensions alternatives sinusoidales

Calculer la période T de ces tensions

T=10x4=40 ms

En déduire la fréquence f f=1:0,04=25Hz
Déterminer Us .y Upmx=2x2=4V
Calculer U, o

Ureg=4:42= 2,82V

Préciser si u; est en avance ou en
retard sur u,

11; €0 1avarce sur u,

Déterminer le décalage horaire entre u; {t = 10 ms

et Uz

]];"'.n déduire le déphasage ¢ entre u, et p= _;t_ rad = 90 ©
2

10




8. REALISATION D'UN MONTAGE

On veut réaliser le montage électrique suivant.

A Ys

Représenter, sur le schéma ci-dessous, le ciblage du circuit.

24

11




Compléter le tableau ci-dessous.

Grandeur physique Unité Symbole | Appareil ou dispositif de
mesure

Puissance électrique watt w wattmétre
Pression pascal ou bar Pa ou bar | manométre
Fréquence hertz Hz fréquencemétre
Force newton N dynamométre
Intensité acoustique décibel dB sonométre
Champ magnétique tesla T teslamétre
Eclairement Tux Ix luxmétre
Activité d'une source béquerel oun curie | Bqou Ci | compteur Geiger
radioactive

10. IDENTIFICATION D'APPAREILS

Pour chacune des indications portées dans le tableau ci-dessous, donner le nom d'un appareil ou d'un dispositif

sur lequel figure cette indication.

500 uF Condensateur
0,1H Bobine
220 V~/ 12V~ Transformateur
A.O.TL 081 Amplificateur Opérationnel
BD435- PNP Transistor
220/380 V-50 Hz- cosp = 0.8 Moteur asynchrone

11. METEOROLOGIE

Citer 4 appareils que I'on trouve dans un abri météorologique.

Thermométre

Thermomeétre & minima et 4 maxima

Hygrométre

Barométre enregistreur
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