/ Concours externe : AIDE TECHNIQUE DE LABORATOIRE
Session 2000

EPREUVE PRATIQUE DE_SCIENCES PHYSIQUES

Durée : 3 heures — Coefficient : 3

NOM : ' Ne°:
Prénom :

Poéte de travail N°:

L’examinateur intervient & la demande du candidat ou lorsqu’il le Jjuge opportun.

P IERE PARTIE : CHIMIE (2 heures).
PREPARATION D’UNE SOLUTION TITREE D’ACIDE §,
Principe. |

1. Préparation de la solution trop riche S 4 partir du produit cristallisé.
2. Préparation de la solution diluée S; 4 partir de S.
3. Controle de la concentration de S;.

1.1. Données :

On notera que ’acide citrique est un triacide.




1.2, Calculer la masse 3 peser pour obtenir S,

/{}\ Appeler ’examinateur pour vérification de la pesée.

1.3. Préparation de S.

* Etablir la liste du matériel nécessaire a la préparation de S. A justifier.




1.4. Matériel et produits nécessaires pour le dosage de S.

e Etablir la liste du matériel. Justifier votre choix.

¢ Choisir une solution antagoniste et un indicateur coloré nécessaires au dosage de S.
A justifier.

> Solution antagoniste :
Nom :

Concentration :

» Indicateur coloré le plus adapté pour ce dosage :

Phénolphtaléine -- Bleu de bromothymol -- Rouge de méthyle.




1.5, Dosage de S

* Préciser le volume de la prise d’essai de S a prélever pour le dosage. Justifier.

¢ Noter le(s)résultat(s).

¢ Justifier le nombre de dosages effectués.

e Calculer la concentration de S.




2. Préparation de 200 mL de $;4 5,102 mol.L™

e Calculer le volume de la solution S & prélever.

o Etablir la liste de matériels utilisés pour la réalisation de la dilution. A justifier.

3. Contréle de la solution S,,

* Choisir I’indicateur coloré et la solution antagoniste pour le dosage de S;. A justifier.

* Préciser le volume de la prise d’essai de S; & prélever pour ce dosage. A justifier.




e Résultats.

e Calculer la concentration de S;.

4. ions diver .

¢ Noter les indications a porter sur les flacons des solutions S et S; pour leur stockage.

* Pouvez vous jeter les produits chimiques nécessaires de cette préparation & 1’égout ?
Justifier votre réponse.




2°™ PARTIE : PHYSIQUE (1 Heure)

EXPERIENCES D’ELECTRICITE.

1/ Détection d’une panne dans un circuit.

% Sur votre paillasse, vous avez le montage suivant :

% Fermer I’interrupteur : la lampe ne s’éclaire pas.

% Proposer une série de manipulations pour déterminer la cause d’absence du courant dans le
circuit.

®Identifier la panne de ce montage.




2/ Détermination de la valeur d’un ducteur ohmi r différent
méthodes.

Y Placer sur le montage suivant, les appareils permettant de mesurer :
- Dintensité du courant qui circule dans le circuit.
- Latension aux bornes du dipdle R,.

T

9

Dipble D1 : ampoule 300 mA

LRéaliser le montage précédent.

A\.\ LAVANT DE METTRE SOUS TENSION, APPELER L’EXAMINATEUR. ]

© Compléter la tableau suivant : un minimum de 8 mesures est exigée.

© Tracer la caractéristique du dipéle R,

% Calculer, a partir de la courbe précédente, la valeur de R,. Expliciter votre raisonnement.

R2=




% A P’aide du code des couleurs, déterminer la valeur de R,.

Rz=

% Avec le multimetre, mesurer la valeur de R,.

A\.\ [ APPELER L'EXAMINATEUR. |

R2=

% Comparer les trois valeurs de R; obtenues. Commenter la validité des résultats.

% Vous étes aide-technique. Quelle méthode ut111ser1ez-vous pour déterminer la valeur de la
résistance d’un conducteur ohmique ?




N° de poste tuivnieernens CHIMIE 0O 05pt
Vérifications Notes Observations

Calcul de Ia masse : oo
Pesée :
«  Vérification tare O
= wérification de la précision de la pesée 0
*  valeurdem: <m< 0
= excédent dans la poubelle 0
= soin, nettoyage de la balance 0
»  transvasement du solide sans pertes 0
Préparation de S :
Liste du matériel{(bécher, ...) liste +Hustification oo
Sources secondaires :
»  Utlisation » 0
s Repérage des solutions 0
Burette :
= Zéro oo
®  Absence bulle d 'air 0
s Contrdle lecture 0o
Pipetage :
= Parallaxe : atfitude, niveau... oo
= Ultilisation propipette O
= Ringage avec produit 0
= Excédent a metire dans poubelle !
s Ringcage apres utilisation 0
Dosage de S :
= Choix du matériel : liste + justification oo
= Choix de la solution antagoniste : Base Forte oo
*  Concentration : 0.1 mol L™ o0
®  Indicateur coloré : phénolphtaléine o0
= Prise d’essai, éviter le gaspillage : 5 ou 10 mL 0o
*  Réalisation de 3 dosages (témoin couleur; rapide et oooo

goutte a goutte)

Volume équivalent moyen obtenu oo
= Justification des 3 dosages 0o
= Concentration de S 0g
Dilution :
= Choix du matériel ; détermination du volume & prélever oono
= Ajout d’eau distillée 0
*  Agitation correcte ‘ 0
= Réglage niveau (avec pipette doseuse) 0
»  Homogénéisation 0
v Utlisation d’un film parafilm ou bouchon 0

Dosage de S1;
= Choix de la solution antagoniste : Base Forte
Concentration : 0.1 mol L™
Indicateur coloré : phénolphtaléine
“Prise d’essai, éviter le gaspillage : 5 ou 10 mL
Réalisation de 3 dosages (témoin couleur; rapide et
goutte a goutte)
*  Volume équivalent moyen obtenu

Ooooaoo
ooonoao

- , ‘. oo
= Concentration de S : 5 % d’erreur tolérée oooon
Organisation paillasse :
= Propreté oo
= Flacons rebouchés O
v Zone de travail bien dégagé 00
Rangement paillasse (é1ar final paillasse) oo
Habileté a manipuler oo
Questions diverses ooono

Observations : Total

0

140




N° de poste :.....vues PHYSIQUE 0o0,5pt
Vérifications Notes Observations

1 partie :
Démarche, rigueur, cohérence : 5 manips oooao
exigées (fils, interrupteur, ampéremétre,
ampoule, pile)
Détection de la panne. ogoono
2°" partie :
Choix du matériel adéquate au montage : ooo
(générateur, Dy, R; )
Position de ’ampéremetre et du voltmétre. 0
Réalisation du montage :

- réglage ampéremétre : calibre et = O

- réglage voltmétre : calibre et = 0

- respecter les bornes + et COM. e

- montage correct (ordres des diples, |

clarté)

Tableau :

- mettre les unités. 0

- respecter le nombre de 8 mesures. RESRN
Courbe : ‘

- tracé de la caractéristique avec soin. 0o

- échelle , précision. 0

- unités, I

- titre. 0
Détermination de la valeur R, :

’ - apartir de la courbe :

écrire U=RIouR=U/ou... O

faire calcul : 215Q <R, <225Q 0

- code des couleurs :

220 Q a 5% pres (+/- 11Q). 00

- multimétre

position Ometre 0

calibre 2 k(2 exigé. 0
Comparaison des 3 valeurs. 0
Validité des résultats ((Qmétre et code couleur 0
fiables, tracé de courbe approximatif).
Réponse question : choix de la méthode la + 0
rapide, la + précise : Qmétre ou code couleur.
Rangement paillasse. O
Vérification du matériels utilisés. O
Organisation et habileté a manipuler, 00
Observations.

Total. /20

11




