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PARTIE SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE1 (10 points)

Un produit de traitement liquide contient 20 %, en masse, de sulfate de cuivre CuSO4.

La masse d'un litre de solution est de 1150 g.

1. Calculer la masse de sulfate de cuivre contenue dans un bidon de 5 litres de produit.
2. Déterminer la concentration molaire de cette solution en sulfate de cuivre.

3. Ce produit contient des ions Cu2*. On le verse dans un récipient en fer.

3.1 Ecrire les deux demi-équations électroniques associées aux couples oxydant-réducteur Cu 2%/ Cu
et Fe 2/ Fe.

3.2 Les couples Cu 2¥/ Cu et Fe 2t / Fe sont classés sur I'échelle ci-dessous.

Cu Fe

= Réducteur le plus fort

Oxydant le plus fort <

Cu® Fe?

Ecrire I'équation-bilan de la réaction chimique qui a lieu entre ces deux couples.
3.3 Preciser I'espéce chimique qui est oxydée et celle qui est réduite.
3.4 En déduire que l'utilisation du récipient en fer est déconseillée.

Justifier la réponse.

Ondonneengmol-l: 0O:16 $:32 Cu: 63,5
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EXERCICE2 10 points

Un chauffe-eau électrique posséde les caractéristiques suivantes :
Puissance ¢electrique consommeée : P = 2°kW
Volume d'eau : 200 L
Température de l'eau 4 l'entrée : 17 °C
Température de 'eau a la sortie : 60 °C.
Données :
- La quantité de chaleur Q qu'il faut fournir 3 un corps de masse m pour élever sa
température de 6; °C 4 65 °C est donnée par la relation : Q =m.c. (65~ 0; )
- (Z:apacité thermique massique de l'eau : ¢ =4180 Jkg -1.°C-1

- Masse volumique de Feau : p= 10 3 kg.m =3,

1. Calculer la masse de l'eau contenue dans le ballon.
2. Calculer 'énergie thermique Q nécessaire pour réchauffer cette eau.
3. Le ballon étant thermiquement isolé, on admet que I'énergie électrique E est totalementtransformee en
énergie thermique Q.
3.1 Ecrire la relation qui lie la puissance €électrique P, I'énergie E et le temps t.
Préciser les unités.
3.2 En déduire la durée t de chauffage de I'eau..
Exprimer le résultat en heures.
3.3 Convertir I'énergie ¢électrique consommeée en kWh.
3.4 EDF facture 0,60 F le kWh

En déduire le colt de 'opération.
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