CONCOURS EXTERNE : AIDE TECHNIQUE DE LABORATOIRE

Session 2002
[EPREUVE PRATIQUE DE SCIENCES PHYSIQUES|
Durée : 3 heures — Coefficient : 3
NOM : Prénom :
Poste de travail N°: -
[ PREMIERE PARTIE : CHIMIE — DUREE : 2h |

VERIFICATION DE LA CONCENTRATION MASSIQUE EN
HYDROXYDE DE SODIUM D’UN DEBOUCHEUR COMMERCIAL

1. But de Ia manipulation

Un déboucheur liquide est une solution corrosive utilisée pour dissoudre les matiéres organiques obstruant une canalisation.
L’objectif est de vérifier Ia teneur en hydroxyde de sodium d’un déboucheur achet¢ dans le commerce.

Questions :

- En vous aidant des indications portées sur Vétiquette du flacon commercial, citer deux précautions indispensables a
prendre pour manipuler le déboucheur concentré.

- Compléter l'équation de la réaction de dosage :

H30+ + HO™ —

2. Travail a effectuer

2.1. Dilution de la solution commerciale
Préparer A partir de la solution commerciale 100mL d’une solution diluée au 1/50¢me
- Calculer le volume V a prélever (Faire vérifier avant de continuer)




2.2. Dosage

- Introduire dans un bécher un volume Vi = 10,0 mL de la solution diluée

- Remplir la burette avec la solution d'acide chlorhydrique de concentration C, = 0,10 mol.L.
- Etalonner le pH-méfre.

- Introduire les électrodes dans le bécher et mesurer le pH initial.

- Verser la solution d'acide chlorhydrique dans Ia solution diluée et noter les valeurs du pH et du volume V, d’acide verse.
- Arréter la manipulation lorsqu'on a versé un volume d'acide d'environ 20 mL.

2.3. Résultats et questions
- Présenter les résultats sous forme d’un tableau.

- Tracer le graphe pH = f(V ).
- Déterminer graphiquement le point d’équivalence et relever ses coordonnées.

- Calculer la concentration molaire Cg en ions hydroxyde de la solution diluée.



- Calculer la masse d’hydroxyde de sodium dans 1 L de solution commerciale

-En de’dui;e le pourcentage en masse d’hydroxyde de sodium de cette solution sachant que sa masse volumique est de
1215 kg.mi™. '

- Comparer le résultat avec l'indication portée sur l'étiquette de la solution commerciale et indiquer les sources d'erreur
qui justifient I'éventuelle différence des résultats.



DEUXIEME PARTIE :PHYSIQUE -DUREE : 1 HEURE J

Réfraction et réflexion de la lumiére
1 — But de la manipulation :

Vérifier expérimentalement les lois de la réfraction et de la réflexion de la lumiére.
2 — Travail i effectuer :

2-1- Réalisation du montage expérimental schématisé ci-dessous:

rayon réfracté

Régler avec soin le dispositif de mani¢re a ce que :
- le cylindre soit disposé comme indiqué sur la figure ci-dessus ;
- le rayon incident SI passe exactement par le centre I du disque gradué ;
- Pangle d’incidence mesure i =15°.

Lire sur le disque gradué la valeur de Uangle de réfraction r.

Reporter la valeur de r dans le tableau ci-dessous.

Appeler Pexaminateur pour vérifier le montage et la mesure effectuée !
2-2- Mesures de Pangle de réfraction r quand Pangle d’incidence i varie:

Pour chacune des autres valeurs de 1’angle d’incidence i indiquée dans le tablean ci-dessous, effectuer la mesure de Uangle
de réfraction r et compléter la deuxiéme ligne du tablean.
Calculer sin r arrondi comme les valeurs du sin i.

i(°) 0 5 15 25 30 35
r(°)

sin i 0 0,087 0,259 0,423 0,500 0,574
sin r

2-3- Exploitation des mesures :

Dans le plan rapporté au repére donné en annexe, placer les points de coordonnées ( sin i; sin r ) puis , tracer dans
’intervalle [ 0 ;1 ] la droite d’ajustement correspondant 4 ’ensemble des points.

2-4- Loi de la réfraction :

@) Etablir la loi qui relie sin r et sin . 4




b) Calculer, al'aide de la loi précédente, sin r lorsque i = 20°.

c) Vérifier la valeur de angle de réfraction r par une mesure.
Résultat de la mesure :

Appeler Pexaminateur pour vérifier la mesure!
2-5- Loi de la réflexion :

Choisir un accessoire parmi ceux dont vous disposez pour mettre en évidence le phénoméne de réflexion de la lumiére.

Nom de P’accessoire choisi :

Réaliser un montage qui permet de vérifier 1a loi de la réflexion de la lumiére.

Appeler Pexaminateur pour vérifier le montage!

Conclure a partir de vos observations.



ANNEXE

NOM : Prénom :

Poste de travail N°:
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Concours ATL 2002

GRILLE D'EVALUATION DESTINEE A L'EXAMINATEUR

Candidat :
CHIMIE
Manipulations :
Baréme Note

DILUTION

Choix du matériel 5 points
- Pipetage
- Prélavage de la fiole, ringage.
- Ajustage du trait de jauge.

Agitation
BURETTE
- Mise en service : prélavage, ringage 5 poi_nts
- Remplissage, ajustage au zéro, absence de bulles d'air
- Lecture correcte du niveau.
UTLISATION du pH-m¢tre :
- ringage des électrodes 4 points
-  étalonnage
DISPOSITIF DE DOSAGE :
- Agencement de la burette au-dessus du bécher.
- Electrodes correctement immergées. 6 points
- Utilisation correcte du systéme d'agitation.
- Bonne appréciation de 1'équivalence : ajout de volume plus petit lors de la chute de pH
ORGANISATION DE LA PAILLASSE : ’

Repérage correct des récipients contenant les solutions. 5 points
- Zone de travail bien dégagée.
- Flacons rebouchés.
- Transvasement correct des solutions.
- Nettoyage et rangement
Résultats et questions :
Précautions 3 prendre 1 point
Equation de la réaction de dosage 1 point
Volume a prélever pour la dilution 1 point
Graphique : choix de I'échelle, qualité du tracé, méthode des tangentes, appréciation du point d’équivalence 5 points
Coordonnées du point d’équivalence 1 point
Détermination de la concentration molaire en ions hydroxyde de la solution diluée 1,5 points
Détermination de la masse d’hydroxyde de sodium dans ! L de solution commerciale 1,5 points
Détermination du pourcentage en masse d’hydroxyde de sodium de la solution commerciale 1,5 points
Comparaison avec l'indication de I'&iquette. Sources d'erreur. 1,5 points
PHYSIQUE
Manipulations :
Réalisation du montage n°1 Spoints
Mesure de Pangle r quandi=15° 1point
Vérification de la valeur de r calculée en 2-4 1point
Réalisation du montage n°2 du 2-5 3 points
Résultats et questions:
Tableau de mesures du 2-2 3 points
Représentation graphique du 2-3 2 points
Loi et calculs du 24 3 points
Conclusion du 2-5 2 points

TOTAL 60 points




Liste du matériel :

Une lanterne et son alimentation
Un disque gradue

Un demi-cylindre transparent
Un miroir

Une lentille



