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DOSADE D’UN DETARTRANT A CAFETIERE

1. But de la manipulation

Les.détartrants pour cafetiére contiennent principalement de 1’acide snlfamique de formule NH,-SOsH. En solution, ce
composé se comporte comme un acide fort ce qui permet d’éliminer le tartre des cafetidres.

L’objectif est de réaliser un dosage pH-métrique d’un détartrant par une solution d’hydroxyde de sodinm.

Données : masses molaires atomiques (g.mol“) ‘Mg=1;My=14;Mo=16; Ms=32

Questions :

- Compléter 'dquation de la réaction de dosage.
H. 30+ FHO 3 e

- Calculer la masse molaire de Pacide sulfamique.

2. Travail & effectuer

2.1. Préparation de la solution d’acide sulfamique. -

- Peser avec précision 0,50 g de détarirant.
- Préparer 100 mL de solution en utilisant la verrerie adéquate.
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2.2. Dilution de la solution d’hydroxyde de sodium,
Préparer 2 partir de la solution d’hydroxyde de sodium donnée 100 mL d’une solution 4 0,050 moLL™.
- Calculer le volume V a prélever (Faire vérifier avant de continuer).

2.3. Dosage

- Introduire dans un bécher un volume V, = 10,0 mL de 1a solution d’acide sulfamique.

- Remplir Ia burette avec la solution d'hydroxyde de sodium de concentration Cp = 0,050 mol.L™.

- Etalonner le pH-métre,

- Introduire les électrodes dans le bécher et mesurer le pH initial.

- Verser la solution dhydroxyde de sodium dans la solution d’acide sulfamique et noter les valeurs du pH et du volume Vp
de base verst. :

- Arréter la manipulation lorsqu'on a versé un volume d'hydroxyde de sodivum d'environ 20 mL.

2.4, Résgultats et questions
- Présenter les résultats sous forme d’un tablean.

- Tracer le graphe pH =f(Vg).
- Déterminer graphiquement le point d’équivalence et relever ses coordonnées.

- Calculer la concentration molaire Cy en ions kydronium de la solution d’acide sulfamique.

- Calculer le pourcentage en masse d’acide sulfamigque contenu dans le détartrant.
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Vérification de l1a loi de Joule

1-Butdela maninulatimi H

Vérifier expérimentalement la loi de Joule

2- Dispositif expérimental

Le dispositif comporte un calorimétre de capacité thermique C contenant une masse m d'eau dans laquelle cst
immergé un conducteur chmique de résistance R.
Le conducteur ohmique est monté dans un circuit comportant un générateur de tension continue, un. théostat, un
ampéremeétre, un voltmétre ct un inferrupteut.
' On peut mesurer Ja tension U aux bornes du conducteur ohmique, Iintensité I du couxant qui le traverse, la
température [ 3 lintérieur du calorimétre et la durée t de passage du courant.

OV selon le matériel disponible 4 clermont
A B

:

3- Travail i effeciuer :

- Verser 200 mL d'eau dans le calorimetre.
- Réaliser le montage, interrupteur K ouvert

Appeler examinateur pour vérifier le montage et la mesure effectuce !

- Relever la température U, de 'ean du calorimétre.

- Fermer l'interrupteur et déclencher le chronométre au méme instant.

- Mesurer la tension U et l'intensité I du courant.

- Agiter I'ean du calorimétre pour uniformiser 3 sa température.

- Ouyrir linterrupteur aprds une durée t = 5 min et relever la température finale O,



Consigner les résultats dans le tableau suivant :

Calorimétre

Conducteur ohmique

91= ......... °C

4- Exploitation des résuitats :

La quantité de chaleur Q reéue par lc calorimétre et I'eau qu'il contient sexprime pat :

Q= (. ¢y C) (Do~ )

Avec m = 0,2 kg ot Coqn = 4180 Lkg?. °C?

et C=........ ].°C"

L'énergie élcctrique regue par le conducteur ochmique s'exprime par :

E=P.t

Caleuler Q et E :

Comparer les résultats puis conclure :
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GRILLE D‘EVALUATION DESTINEE A L'EXAMINATEUR

Candidat :

CHIMIE

Manipulations :

Baréme

Note

PREPARATION DES SOLUTIONS
Pesée

- Choix du matériel

- Pipetage

- Prélavage de la fiole, ringage.

- Ajustape du trait de jauge.
Agitation

6 points

BURETI'E

- Mise en service : prélavage, ringage

- Remplissage, ajustage an zéro, absence de bulles d'air
- Lecture comecte du niveau.

5 points

UTLISATION du pH-méire :

- tingage des &lectrodes

-  étalonnage

DISPOSITIF DE DOSAGE :

- Agencement de 1a burette au-dessus du bécher.

- Electrodes correctement immergées.

- Utilisation correcte du systéme d'agitation,

- Bomne appréciation de I'équivalence ; ejout de voluime plus petit lors de la chute de pi

3 points

6 points

ORGANISAT'ION DE LA PAILLASSE :
‘ Repérage correct des récipients contenant les solutions.
- Zone detravail bien dégagée.
- Flacons rebouchés.
- Transvasement correct des solutions.
- Neftoyage et rangement

5 points

Résultats et guestions:

Equation de Ja réaction de dosage

1 point

Masse molaire

1 point

Volume & prélever pour la dilution.

1 point

Graphique : choix de 1'échelle, qualité du tracE, méthode des tangentes, appréciation du point d’équivalence

5 points

Coordonnées du point d’équivalence

1 points

Concentration molaire en ions hydronium

2 poinis

Pourcentage en masse d’acide sulfamique

4 poinis

PHYSIQUE

Manipulations :

Réalisation du montage

5 points

Gestion de Ia manipulation

7 points

Résultats et questions:

Qualité des mesures

2 points

“| Calcul de Q

2 points

Calcul e E

2 points

Comparaison des résultats et conclusion

2 points

TOTAL

60 points




Liste du matériel :

Un calorimetre

Un conducteur ohmlque ( 2 immerger )de
résistance R=
Une balance ou une éprouvette graduée

" Deux multimétres

Un générateur de tension et un rhéostat ou
Une alimentation avec potentiométre
Un interrupteur | |

Des fils de jonction

" Un chronomeétre

Un thermométre

Utiliser éventuellement du pétrole de
meilleure capacité calorifique que I'eau



