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1. Unités et symboles

La liste suivante comporte des symboles d’unités utilisées en physique - chimie :

g, mol, mol.L", gL", gmol”, L.mol’, kgm> A, V, Hz, Q, S, W, T, Wb, F, N, J, ms”,
m.s?, N.m, Pa, °C, K, J ket K
Choisir dans cette liste les symboles qui conviennent et le reporter dans le tableau ci-dessous.

Grandeur | Intensité du | Résistance Puissance Intensité Moment | Travail d’une |
courant d’un électrique d’une force | d’une force force
conducteur “
Symbole
de I'unité ‘
Grandeur Masse Quantité de | Concentration Masse Pression | Température |
molaire matiére molaire volumique absolue

2. Connaissance de la classification périodique

Compléter le tableau ci-dessous

Colonne de la | Eléments Nom de Notation chimique de lion| Nom de la famille
classification I'élément correspondant chimique
Premiére 1uNa
Deuxiéme 20Ca
Avant-derniére 17Cl

3. Les composés chimiques

3.1.Composés moléculaires

Compléter le tableau suivant.

Nom du Formule | Etat dans les conditions Masse molaire Masse m ou volume V
composé brute ordinaires de moléculaire du composé et quantité
température et de de matiére n dans les
pression conditions ordinaires
V=6L
Butane n=...
m=9g
C6H 1206 n=...
n=10,1 mol
HzSO4 = ..




3.2.Composés ioniques

Compléter le tableau suivant.

Nom du composé

Formule a 1I’état solide

Formule en solution aqueuse |

Sulfate de sodium

3.3. Tests d’identification de certains composés chimiques

Compléter le tableau suivant.

Compléter le tableau suivant.

3.4.1es fonctions caractéristiques des composés organiques

Nom de I’espéce chimique a Réactif caractéristique Observation
identifier
Ions chlorure
Eau iodée ou Lugol
Liqueur de Fehling
Propanone ou acétone
T o 2 7 T S

Nom de la fonction

Formule du groupement

Nom d’un composé

fonctionnel organique comportant ce
groupement fonctionnel
Alcool primaire
-COOH
Ethanoate de butyle
Aldéhyde
- NH,




4. Matériel et activités expérimentales en chimie
4.1. La verrerie

On dispose au laboratoire de la verrerie schématisée ci-dessous.
Reporter le nom précis de chaque ustensile dans le tableau correspondant.

NO

» La verrverie de stockage ou d'usage intermédiaire

—

O 00| N\ N W A W

4.2. Activités expérimentales

Activité 1 : extraction de ’arome d’un produit naturel

1Aglznge eauf
produit nature] -

Nommer précisément les éléments numérotés 1,
2, et 3.

Préciser le role de I’élément 1.




Indiquer dans quel sens (A vers B ou B vers A)
I’eau de refroidissement circule.

Le distillat comporte 2 phases: les identifier et |
indiquer dans laquelle se trouve l'ardme extrait.

Domner le nom de ce mode d’extraction.

Les ar0mes des zestes d’orange, par exemple,

peuvent étre extraits par le cyclohexane.

Donner le nom de cet autre mode d’extraction.
7

s~ QMR da NOCE
& 1,0 mols

Indiquer I’objectif de ce dosage

Donner la formule des ions présents dans le réactif

titrant. ,
Ecrire I’équation de la réaction de dosage - }?gg
.
2

Donner le nom de ce type de dosage

Indiquer comment on repére le passage par !
I’équivalence.

Activité 3 : méthode de purification

Afin de purifier un produit sous forme de cristaux, on lui ajoute un solvant approprié puis on
réalise les 4 opérations schématisées ci-dessous.

——mélaage
BHU + glage




Donner un nom a chacune des opérations
mumérotées 1, 2, 3, 4.

Indiquer I’observation qui marque la fin de la
premiére opération.

Lors de I’opération 4, il est recommandé de monter
une fiole de garde avant la trompe & eau.

Expliquer son réle.

Dire avec quel appareil on peut évaluer la pureté
du produit obtenu a partir de sa température de

Activité 4 : Chromatographie

Dans un soda « ligth », les sucres sont remplacés par de ’aspartame. Afin de vérifier que ce soda ne

renferme pas de sucre, on réalise une chromatographie dont les principales étapes sont schématisées
ci-dessous.
Fin de I’expérience

2

4 T
s
salvart
Diébut de Pexpérience \ Les lettres correspondent aux
: o ® dépdts suivants :
-y - A : glucose
3 ) B : saccharose
- C : aspartame
@ D :soda
&
KX o o W
4 B C B
Nommer les éléments numérotés de 1 a 4
Dire combien il y a de constituants dans le soda
testé et indiquer lequel on peut identifier.
Diverses techniques permettent de révéler le
résultat final de la chromatographie.
Citer 2 de ces techniques.
e T T T




Activité 5 : titrage pH-métrique d’une solution acide

Le schéma du montage et 1a courbe de titrage figurent sur les schémas ci-dessous.
Le titrage est celui d’un volume V, = 20,0 mL d’une solution acide par une solution de soude de
concentration C, = 0,10 mol.L™".

Vi {mL)

0 3 10 15 20 25 30 35 40

Nommer les éléments numérotésde 1 2 5

Dire quelle opération préalable doit étre effectuée
sur I’élément 1.

Lors de la mise en place de la solution titrante, 2
opérations techniques sont nécessaires. Les citer.

Préciser avec quel instrument la prise d’essai de
solution acide doit étre prélevée.

Déterminer les  coordonnées du  point
d’équivalence.

En déduire la concentration de la solution acide.

Donner la valeur du pH de la solution acide avant
dosage et en déduire sa concentration initiale en
ions hydronium.

Dire en justifiant la réponse, si I’acide est fort ou
faible.

On veut repérer 1’équivalence & IPaide d’un
indicateur coloré. Indiquer celui qui convient le
mieux pour ce type de titrage.




5. Lecture d’étiquettes

L’ étiquette ci-dessous est celle d’un flacon d’éthanal.

. ETHANAL GH,GHO

i WO m

M:2ags

d4;0,7 a3

7 e

124 <G i

S112-3837 50 T 4
T2-16-23 —3RsaT

Donner la signification des lettres M, d, E, et F

Calculer la masse d’éthanal contenu dans ce
flacon.

Calculer la quantité de matiere correspondante.

Donner la signification exacte des 5 pictogrammes
numérotés de 1 4 5 sur I’étiquette.

6. Matériel et activités expérimentales en physique
6.1. Schémas et symboles

Le tableau ci-dessous comporte des symboles ou des schémas d’appareils ou dispositifs utilisés en
physique.

1 2 3 _ 4

=T e
L




12
Pa

Donner le nom de chacun de chacun de ces appareils ou dispositifs.

1: 2: 3: 4:

6.2. Caractéristiques de tensions alternatives

On visualise sur I’écran d’un oscilloscope deux tensions alternatives u; (voie A) et u, (voie B).

y )

- Voie A : 2 V/div

[

Voie B : 1 V/div

Durée de balayage : 1 ms/div

® | ]
e

C

N

N

Qualifier plus précisément les tensions u, et u,.

Déterminer leur période T et leur fréquence £.

Déterminer les valeurs des tensions maximales
Ulm et UZm-

En déduire celles des tensions efficaces U, et Us.

Indiquer comment on peut mesurer U} et U,

Déterminer le déphasage entre u; et u,.




IDEUXIEME PARTIE : BIOLOGIE & MICROBIOLOGIE]

QUESTION 1.(3 pts): Le schéma ci-dessous présente les étapes de la formation des
spermatozoides.

Compléter ce document en précisant les noms des divisions cellulaires représentées.

Cellule germinale /QD\ 1
AN
O (lf © ®

Spermatozoide @

QUESTION 2 (4 pts):L’ organite représenté ci-dessous est observable dans les cellules

animales et végétales .
2.1.Compléter ce document en indiquant le titre et les légendes.

117




QUESTION 3 (4 pts): Le document ci-dessous représente la coupe longitudinale d’un carpelle
de pois.
3.1. Légender ce document.

3.2. Préciser le devenir de ces différents éléments apres la fécondation :
P

QUESTION 4 (2 pts): Le document ci-dessous présente 1’expérience de Roséne.

Plantuie

A B C

Huile
Eau — .

~— 1~ Poils
Coiffe J===4 ~— | absorbants

/6




QUESTION 5 (6 pts): Le document ci-dessous représente une dissection de souris.

5.1.Citer les appareils représentés :

5.2.Choisir un de ces appareils et le légender :

Dissection de la souris
Observation des organes
en situation dorsale

Page - 3



QUESTION 6 (4 pts) : Les photos ci-dessous représentent la téte du criquet et des parties
isolées de cette téte, correspondant a ’appareil buccal.

Photo A Photo B

"

Phato S Jacgues Six § T

.....................................................
.....................................................
....................................................

6.2.Préciser la fonction de 1a picce numeErot€e 2 : ......ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii

QUESTION 7 (5 pts). : Le document ci-dessous représente une structure présente sur la face
inférieure d’une feuille

7.1. Compléter ce document en indiquant le titre et les 1égendes.

/9




QUESTION 8 (5 pts): Les représentations ci-dessous illustrent 2 phénomenes importants de la
vie des cellules bactériennes.

8.1.Identifier ces 2 phénomeénes :

microscope
électronique
x15 000

T} laaditud Pyl

[ TeTe i1 0TS o1 G TP

/5
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QUESTION 9 (5 pts): Les bactéries réagissent différemment en présence de dioxygéne :
On distingue selon ce critére différents groupes bactériens :

9.1.Compléter les 2 colonnes du tableau

Type de Bactéries Définition

A Bactéries qui ne se développent qu’en absence
totale ou presque de dioxygéne, qui est le plus
souvent toxique

B Bactéries qui ne se développent qu’en présence de
dioxygene

C Bactéries qui se développent en présence ou en
absence de dioxygene

D | Bactéries microaérophiles

9.2.Deux types de métabolisme cellulaire peuvent étre source d’énergie pour les bactéries.

Indiquer celui mis en ceuvre pour :  Lesbactéries At .......oooeviieiniiiininnnn

Lesbactéries B : coovvreriiiiiiiiiiiiiinnenn,

Les 4 tubes ci-dessus correspondent a des cultures en tubes des 4 types de bactéries ci-dessus :

9.3.Associer chaque culture a un des 4 types bactériens :

T A w

Page - 6
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QUESTION 10 (4 pts): Une culture pure bactérienne correspond au développement d’une
seule espece bactérienne dans un milieu donné. C’est en milieu solide que les cultures pures
sont le plus facilement identifiables par leur apparence.

10.1.Indiquer comment on peut réaliser un tel milieu solide :

10.2.Citer des criteres permettant d’identifier les bactéries en milieu solide d’aprés leur
apparence :

..............................................................................................................

10.3.La réalisation d’une culture pure nécessite de strictes conditions d’asepsie.

*Définir le terme d’asepsie :

..............................................................................................................

..............................................................................................................

QUESTION 11 (4 pts) : Le développement des différentes especes de bactéries est
conditionné par différents facteurs de I’environnement.

Les bactéries peuvent étre classées selon leur température optimale de croissance.
On distingue divers types :

11.1.Compléter les 2 premicres colonnes du tableau.
11.2.Donner un exemple pour un des 3 types au choix.

Types de bactéries Définition Exemple

Bactéries mésophiles

Températures de croissance comprises entre
45° Cet 70° C.

Bactéries psychrophiles

Page - 7
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QUESTION 12 (4 pts) : Les bactéries peuvent étre influencées par le pH du milieu pour leur
croissance. '

On distingue divers types :

12.1.Compléter les 2 premiéres colonnes du tableau.
12.2.Donner un exemple pour un des 3 types au choix.

Type de bactéries Définition Exemple
Bactéries qui se développent pour des pH
compris entre 3,5 et 8,5 avec un optimum
voisin de 7
Bactéries alcalophiles
Bactéries acidophiles
FIN DU QUESTIONNAIRE
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