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ÉPREUVE N° 7 
 

LA   MATIÈRE   ET   LE   VIVANT  
 

(Coefficient : 4 - Durée : 3 heures30) 
 

Matériel autorisé : calculatrice 
 

Rappel : Au cours de l’épreuve, la calculatrice est autorisée pour réaliser des opérations de 
calculs, ou bien pour élaborer une programmation, à partir des données fournies par le sujet.  

Tout autre usage est interdit. 
 

Ce sujet comporte deux parties notées chacune sur 20 points. 
Le candidat doit traiter les deux parties sur des copies différentes. 
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DEUXIÈME PARTIE : SCIENCES BIOLOGIQUES 
 

(20 points) 
 

Place des serpents dans un écosystème, action de leur venin  
et défense de l’organisme 

 
Le document 1 représente l’écosystème de la prairie alpine. 

 
1.Extraire la chaîne alimentaire constituée de quatre maillons dans laquelle se trouve la Vipère 
aspic. Nommer et définir précisément les niveaux trophiques représentés dans cette chaîne. (4 
points) 

                                                                                                                       
Le document 2 présente les rendements écologiques de deux espèces vivant dans cet écosystème. 
 
2.1.Définir : énergie assimilée (A), énergie ingérée (I) et énergie produite (P). (1,5 points) 
2.2.Expliquer les différences de résultats obtenus dans le cas de la vipère aspic et du     
campagnol. (2 points) 

 
Le venin de certains serpents, par exemple celui des Cobras, entraîne une incapacité des muscles 
à se contracter. La respiration étant liée à des contractions musculaires, la mort survient par 
asphyxie. Des expériences réalisées au milieu du 20ème siècle ont permis de comprendre le 
mécanisme d’action du venin de Cobras. Celles-ci sont présentées dans le document 3. 

 
3.1.Interpréter les résultats des expériences du document 3. Justifier l'hypothèse d'une action du 
venin au niveau de la synapse neuro-musculaire et envisager les modalités possibles de cette 
action . (3.5 points) 
 
3.2.Réaliser un schéma légendé d’une synapse* en fonctionnement montrant les étapes de la 
transmission du message nerveux. (4 points) 
*synapse neuro-musculaire ou neuro-neuronique 

 
Au début du 20ème siècle, le professeur Calmette fabrique les premiers sérums antivenimeux. 

Pour cela, il injecte à des chevaux de petites quantités de venin de serpent. Quelques jours plus 
tard, il prélève du sang aux chevaux, le débarrasse des cellules et obtient un sérum efficace, 
riche en anticorps antivenimeux. Il montre ainsi que la réponse immunitaire est de type humoral. 
 

4.Sous la forme d’un exposé structuré et illustré, présenter les étapes de la réponse immunitaire à 
médiation humorale en précisant quels sont les acteurs moléculaires et cellulaires impliqués. (5 
points) 
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Document 1: Réseau trophique simplifié d’une prairie 
 

(Sciences naturelles 2nde Eléments d’Ecologie Cours Debrune Belin 1982) 
 

 
 
 
 
 
 
 

Document 2 : Rendements écologiques de la Vipère aspic et du Campagnol. 
(exprimés en pourcentage) 

 
 A / I P / A 

Vipère 88 16,4 
Campagnol 65 7,5 
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Document 3 

 
(S.V.T. 2nde Bordas 1993) 

 
 
 

Chez une grenouille, on prélève un muscle et un nerf rattaché à ce muscle. 
Le montage comprend également deux électrodes stimulatrices (St) et deux électrodes réceptrices 
(Re) reliées à un appareil enregistreur. On dépose du venin de serpent sur différents éléments du 
montage . 
Le tableau traduit les résultats de 5 expériences réalisées à l’aide de ce dispositif. 
 

 
 
 
 
 

  Stimulations portées 
sur les électrodes St 

  Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4 
 

Exp.5 
 

ré
su

lta
ts

 Contraction du 
muscle 

oui oui oui oui non 

Enregistrement 
d’un message  

nerveux 

 
oui 

 
oui 

 
non 

 
non 

 

 
oui 

 

 
 
 


