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CONNAISSANCES FONDAMENTALES

(Coefficient : 4 - Durée : 3 heures)

Matériel(s) et document(s) autorisé(s) : Calculatrice

Rappel : Au cours de 'épreuve, la calculatrice est autorisée pour réaliser des opérati

1s de calculs, ou

Les parties 1 et 2 sont indépendantes. Toute réponse non justifiée sera comptée fausse.

Différenciation entre poisson sauvage et poisson d’élevage

B. Kermouni-Giorgio ; D. Ollivier ; H. Marescot

Extrait du compte-rendu des laboratoires de la Direction Générale de la
Concurrence, de la Consommation et de la Répression des Fraudes, bilan 1999 :
(www.finances.gouv.f’DGCCRF/01_presentation/activites/labos/1999/poissons.html)

« Il est possible de différencier poissons d’élevage et poissons sauvages pour les
especes étudiées (bar/loup; dorade royale; turbot; saumon atlantique), par
I'analyse de la fraction lipidique en chromatographie en phase gazeuse, ainsi que
par l'analyse en chromatographie liquide sur colonne chirale par détection
d’astaxanthine de synthése dans I'alimentation des saumons d’élevage.
En effet, I'alimentation est le principal facteur susceptible de modifier qualitativement
et quantitativement les lipides de réserve. Ainsi, la composition en acides gras de la
chair du poisson refléte celle des aliments ingérés.
Le laboratoire de Marseille a étudié les variations de certains acides gras d’especes
issues du milieu naturel ou provenant d’élevages :

e ['acide linoléique C18:2 n-6,9

e ['acide eicosapentaenoique C20:5 n-3,6,9,12,15

e ['acide docosahexaénoique C22:6 n-3,6,9,12,15,18

L’étude statistique des données indique que les poissons d’élevage ont une
composition de leur matiere grasse largement influencée par celle des aliments
constituant leur apport journalier. lls n'ont plus dans leur composition lipidique de
spécificité lie a l'espéce. »
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Premiére partie

1.1
1.2

1.3
1.4

1.5

1.6

Rappeler I'objectif et le principe général des méthodes chromatographiques.
Indiquer a quelle série des acides oméga ( @ ) appartient I'acide linoléique.
Justifier votre réponse.

Indiquer si cet acide gras est saturé ou polyinsaturé. Justifier votre réponse.
Classer les trois acides gras cités dans le texte par ordre croissant de température
de fusion. Justifier.

La température de fusion de l'acide linoléique est de —9 °C. Expliquer lintérét
d’'une température de fusion si basse pour le poisson.

L’'acide eicosapentaénoique et I'acide docosahexaénoique sont des acides gras

essentiels pour le poisson. Expliquer le terme « essentiel ».

Deuxiéme partie : Les triglycérides

Dans l'organisme, les acides gras forment avec le propan-1,2,3-triol des triesters appelés

triglycérides (TG).
2.1 A quelle famille de biomolécules les triglycérides appartiennent-ils ?
2.2 Ecrire la formule semi-développée du propan-1,2,3-triol et donner son nom usuel.
2.3 Ecrire la formule semi-développée du triglycéride que peut former le propan-1,2,3-

24

triol avec I'acide linoléique. L’acide linoléique pourra étre noté :
R
OH
Dans I'organisme, les triglycérides sont hydrolysés. Ecrire I'équation bilan de cette

réaction.

Troisiéme partie : Indice d’acide Ia

Dans un corps gras, les acides gras sont soit sous la forme de triglycérides ou d’acides gras
libres. L’indice d’acide permet de déterminer la teneur en acide gras libre d’'un corps gras.
Par définition c’est le nombre de mg de potasse KOH (hydroxyde de potassium) pour
neutraliser les acides gras libres contenus dans 1g de corps gras.
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Lors d’une analyse, il a fallu verser 3,0 mL d'une solution de potasse (K'+OH) de
concentration molaire 0,020 mol.L™" afin neutraliser les acides gras contenus dans 7,2 g de
corps gras.

3.1 Déterminer l'indice d’acide de ce corps gras en justifiant les calculs entrepris.
3.2 L’acide gras libre qui constitue ce corps gras est I'acide linoléique.

Déterminer le pourcentage en masse, d’acide gras libre dans I'échantillon analysé.

Données :
Masse molaire de I'acide linoléique : M = 280 g.mol™

Masses molaires atomiques en g.mol'1 :K:39 ; C:12 ; O:16 ; H:1

Ecriture abrégée des acides gras

Il existe 2 écritures :

- Cx:y A ®% 7~ ol x représente le nombre d’atomes de carbones, vy

représente le nombre d'insaturations (de doubles liaisons) et zz'.z"
représentent les positions du premier atome de chaque double liaison

(comptées a partir du carbone du groupe carboxyle)

- Cx:yn-z z"z",.. ol x représente le nombre d’atomes de carbones, y le

nombre d'insaturations et z,z',z" représentent les positions du premier atome
de carbone de chaque double liaison (comptées a partir du carbone le plus

éloigné du groupe carboxyle)

Bareme :

1°° partie 2°™ partie 3" partie

N°question | Pts | N°question | Pts | N°question | Pts
1.1 1 2.1 0,5 3.1 2
1.2 2.2 1 3.2 2
1.3 1 2.3 1
1.4 1,5 2.4 2
1.5 1
1.6 1
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DEUXIEME PARTIE : BIOLOGIE (25 points)

Premiére partie : Biologie cellulaire (9 points)

Le document 1 présente une série de photographies représentant un phénoméne observé
chez les cellules eucaryotes.

1.1 Reclasser les prises de vues du document 1 dans I'ordre chronologique en nommant
les différentes étapes et le phénomeéne observé.

1.2 Préciser I'importance de ce processus chez les métazoaires.

Le document en annexe 1 a rendre avec la copie, montre un dessin représentant la
structure d’'une des cellules précédentes en dehors d’'une phase de reproduction
cellulaire.

1.3 Légender 'annexe 1.
1.4 Préciser le role de I'élément N°2.
L’élément N°6 joue un réle majeur dans la synthése des protéines cellulaires.

Une protéine cellulaire a pu étre isolée et sa séquence en acides aminés identifiée. Une
portion de cette séquence vous est présentée sur le document 2.

1.5 Ecrire une séquence nucléotidique d’ARN messager pouvant coder pour ce fragment
de protéine.

En déduire la séquence du brin d’ADN sur lequel la transcription a eu lieu a 'aide du
document 3.

Deuxiéme partie : Métabolisme et excrétion azotée (70 points)

On sait que les espéces aquatiques notamment les poissons ont des besoins importants en
protéines.
Le document 4 vous présente la composition d’un aliment pour poisson d’'élevage carnivore.

2.1 Préciser la composition d’'une protéine en éléments chimiques et expliquer de fagon
simple comment ce type de molécule est organisé sur le plan de sa configuration
spatiale.

2.2 Citer les différents réles biologiques des protéines.

Les pisciculteurs utilisent de plus en plus des aliments extrudés dont la proportion de lipides
est relativement plus importante. Ceci permet d’épargner le catabolisme des protéines c'est
a dire leur dégradation.

2.3 Compte tenu de vos connaissances sur les roles et la composition des protéines,
préciser I'impact de la réduction de leur catabolisme sur le milieu et l'intérét de cette
réduction pour le poisson lui-méme.
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Le tableau ci-dessous donne les variations du rapport NHs;/NH," dans une eau douce en
fonction du pH et de la température.

pH: |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

5°C |0 0 0 0 0 0.01 10.14 |1.39 |12.38|58.55|93.39/99.30|99.93
15°C |0 0 0 0 0 0.03 10.28 [2.74 |21.99|73.81|96.57|99.65|99.96
25°C |0 0 0 0 0.01 |0.06 |0.56 |5.32 [35.99]84.90|98.25/99.82|99.98

Evolution du rapport (%) NHy/NH," d’une eau douce en fonction du pH et de la température.

2.4 A partir de ce document, représenter sur ’annexe 2 a rendre avec la copie 'évolution
du rapport NHs/NH," en fonction du pH et de la température.

2.5 A laide de I'équilibre ammoniacal et du graphique précédemment élaboré, expliquer
l'influence du pH et de la température sur la concentration en ammoniac d’'une eau
douce.

2.6 Schématiser de facon simple le cycle de I'azote.

L'aliment du document 4 comporte des vitamines dans sa composition.

2.7 Justifier la présence de vitamines dans cet aliment.

Troisieme partie : Défense immunitaire et application thérapeutique (6 points)

Le document 5 représente dans le désordre les différentes étapes d’'un type de réponse
immunitaire : la phagocytose.

3.1 Replacer ces étapes dans I'ordre chronologique ; Décrire le phénoméne et préciser
son réle.

Il existe d’autres formes de réponses immunitaires.

3.2 Indiquer quelles sont ces autres formes de réponses immunitaires en précisant leurs
modalités d’action ainsi que les acteurs cellulaires et/ou moléculaires impliqués dans
chacune d’entre elles.

Le document 6 montre comment linjection d’'un antigéne a un poisson provoque une
réponse immunitaire primaire avec production d’anticorps.

Lors d'une seconde injection du méme antigéne, on observe une deuxiéme réponse
immunitaire appelée réponse secondaire.

3.3 Comparer ces deux réponses.

3.4 Nommer l'application thérapeutique qui utilise cette propriété du poisson a répondre a
un deuxiéme contact avec un antigéne.

3.5 Citer un type d’agent infectieux des poissons pouvant étre combattu de cette maniére.

Baréme :
Premiére Partie Deuxiéme Partie Troisieme Partie
N° question | Pt(s) | N° question | Pt(s) | N°question | Pt(s)
1.1 2 2.1 1.5 3.1 2
1.2 1 2.2 1.5 3.2 2
1.3 2.5 2.3 1.5 3.3 1
1.4 1 2.4 1.5 3.4 0.5
1.5 2.5 25 1 3.5 0.5
2.6 2
2.7 1
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DOCUMENT N°1

DOCUMENT K°3

DOCUMENT N°2

Nuckotides 2¢ position
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DOCUMENT N° 4

7 en masse
| Matiéres protéiques brutes |45
Matiéres lipidiques brutes |20
Cendres brutes( Minéraux ) |8
Matiéres glucidiques brutes |1
Vitamines au Kg ,
Vitamine A 23000 UL *
Vitamine D3 2500 UL *
Vitamine E 100 mg

o UI = Unités Internationales
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DOCUMENT 5

DOCUMENT 6
a ?&’ rdponse
8e secondaire
E’ —
S
o §
x
=3
s

réponse
primaire

temps
{8n semaines)

o+ 2 3 & 5 g

2% contact
avec I'antigéne

1% contact
avec Fantigéne
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MINISTERE DE L’AGRICULTURE

BEC EXAMEN : o
N° ne rien inscrire
Nom : Spécialité ou Option :
(EN MAJUSCULES)
EPREUVE :
Prénoms :
Date de naissance : 19 Centre d’épreuve :
Date :
SESSION 2006 NP° ne rien inscrire
France Métropolitaine
BTSA option : PRODUCTIONS AQUACOLES

ANNEXE 1

(a compléter et a rendre avec la copie)
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BEC EXAMEN : .
NP° ne rien inscrire
Nom : Spécialité ou Option :
(EN MAJUSCULES)
EPREUVE :
Prénoms :
Date de naissance : 19 Centre d’épreuve :
Date :
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ANNEXE 2

(& compléter et a rendre avec la copie)
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