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SESSION 2007 
Antilles - Guyane 
 
 

BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE 
ÉPREUVE PONCTUELLE N° 7 

SCIENCES DE LA MATIÈRE ET DU VIVANT 
Série : STPA 

 
Coefficient : 4 - Durée : 3 h 30 

_____________________________________________________________________________________  

Matériels et documents autorisés : Calculatrice 
Rappel : Au cours de l’épreuve, la calculatrice est autorisée pour réaliser des opérations de calcul, ou bien élaborer 
une programmation, à partir des données fournies par le sujet. 
Tout autre usage est interdit.  

 
Les candidats traiteront chaque partie sur des feuilles séparées 

_____________________________________________________________________________________  

Le sujet comporte 10 pages 

PARTIE 1 : CHIMIE ............................................................................................................................................ 7 points 
Annexe A 

PARTIE 2 : BIOLOGIE ....................................................................................................................................... 7 points 

PARTIE 3 : BIOLOGIE-PHYSIQUE……………………………………………………………………………………6 points 
 

L’ annexe A est à rendre avec la copie 

_____________________________________________________________________________________________  

SUJET 
 

 
PREMIERE PARTIE : Chimie   

 
PREPARATION ET CONSERVATION D’UNE SOLUTION D’EAU OXYGENEE 

 
1- VERIFICATION DE LA CONCENTRATION DE LA SOLUTION D'EAU OXYGENEE 
 
L’eau oxygénée est une solution aqueuse de peroxyde d’hydrogène (H2O2) qui est utilisée comme 
désinfectant dans la vie courante mais qui est également un réactif utilisé au laboratoire. 

À partir d’une solution du commerce, un laborantin a préparé une solution à 4,5 %, appelée solution S1 
(contenant 4,5 g de peroxyde d’hydrogène pour 100 g de solution) dont il veut vérifier la concentration.  

Il réalise pour cela un dosage d’oxydo-réduction par manganimétrie.  

Les couples concernés par ce dosage sont MnO4
– / Mn2+ et O2 / H2O2. 

La solution de permanganate de potassium (K+ + MnO4
–) est de couleur violette. Les ions manganèse Mn2+ 

sont incolores. 
Données : E° (MnO4

-/Mn2+) = 1,51 V et E° (O2/H2O2) = 0,68 V 
 

On prépare une solution S2 en diluant 20 fois la solution d'eau oxygénée S1. 

On dose 10,0 mL de la solution S2 par une solution de permanganate de potassium de concentration 
molaire 2,0 × 10-2 mol.L-1 en présence d'acide sulfurique concentré. 

Il faut 13,2 mL de solution de permanganate de potassium pour atteindre l’équivalence. 
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1.1  
1.1.1 Indiquer l’oxydant dans le couple MnO4

-/Mn2+. 

1.1.2 Donner la définition d'un oxydant. 

1.1.3 Écrire l’équation de demi-réaction de ce couple en milieu acide. 
 

1.2 Justifier le fait que la réaction entre MnO4
– et H2O2 peut avoir lieu. 

 
1.3 Écrire l’équation du dosage en milieu acide. 
 
1.4 Indiquer comment l’équivalence peut être observée. 
 
1.5 

1.5.1 Ecrire à  l’équivalence la relation entre les quantités de matière. 

1.5.2 Calculer la concentration molaire de la solution d’eau oxygénée diluée S2. 

1.5.3 En déduire la concentration molaire de la solution d’eau oxygénée S1. 

1.5.4 Déterminer la concentration massique de la solution d’eau oxygénée S1. Vérifier que la solution 
préparée est à 4,5 % (on considère qu’un litre d’eau oxygénée a une masse de 1000 g). 

 
Données. Masses molaires en g.mol-1 :  H = 1,0  O = 16 
 
 
2- CONSERVATION DE LA SOLUTION D'EAU OXYGENEE 
 
On se propose d’étudier la cinétique de décomposition de l’eau oxygénée au cours du temps pour 
déterminer les conditions de température pour une bonne conservation dans le cadre du laboratoire. 
L’équation de décomposition de l’eau oxygénée est la suivante :      

2 H2O2                O2 + 2 H2O 

Pour suivre la décomposition de l’eau oxygénée, on réalise le protocole expérimental suivant :  
Une série de 10 béchers est préparée, contenant chacun 10,0 mL de solution d’eau oxygénée de 
concentration 6,6 × 10-2 mol.L-1.  
Les béchers sont placés dans une enceinte thermostatée qui maintient la température à 20°C.  
À chaque date t, un bécher est prélevé, une grande quantité d’eau glacée est versée dans ce dernier. Le 
milieu est acidifié en ajoutant quelques gouttes d’acide sulfurique. 

 
Par un dosage à l’aide d’une solution de permanganate de potassium, on détermine la concentration de 
peroxyde d’hydrogène H2O2 restant dans chacun des béchers. Les résultats sont consignés dans le tableau 
suivant : 
 

t en min 0 5 10 15 20 25 30 35 40 60 

[H2O2] en 
mol.L-1 6,6.10-2 4,9.10-2 3,8.10-2 2,9.10-2 2,2.10-2 1,7.10-2 1,3.10-2 1,0.10-2 0,8.10-2 0,6.10-2 

 
2.1 Justifier l’addition d’eau glacée lors du dosage. 
 
2.2 Tracer la courbe  [H2O2] = f(t) sur la feuille annexe A qui sera rendue avec la copie. 

Échelle : en abscisse 1 carreau ↔ 5 min ; en ordonnée 2 carreaux ↔ 1,0.10-2 mol.L-1. 
 
2.3 En utilisant une méthode graphique, déterminer la vitesse instantanée de disparition du peroxyde 

d’hydrogène à la date t = 5 min. 
 

2.4 La même expérience est réalisée à 0°C et 40 °C, les vitesses instantanées à t = 5 min sont 
respectivement 0,5.10-3 mol.L-1.min-1 et 8,2.10-3 mol.L-1.min-1. 
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2.4.1 En déduire l’influence de la température sur la vitesse instantanée de disparition de l’eau 

oxygénée. 

2.4.2 Proposer un lieu de stockage de la solution d’eau oxygénée afin que sa concentration diminue 
le moins possible.  

Barème : 
1. Points 2. Points 

1.1.1 0,25 2.1 0,25 
1.1.2 0,25 2.2 1 
1.1.3 0,5 2.3 0,5 
1.2 0,5 2.4.1 0,25 
1.3 0,75 2.4.2 0,25 
1.4 0,25   
1.5.1 0,75   
1.5.2 0,5   
1.5.3 0,25   
1.5.4 0,75   

 
DEUXIEME PARTIE : Biologie   

 
INFORMATION GENETIQUE ET DEFENSE DE L’ORGANISME  

 
1- L’hépatite B est une maladie provoquée par un virus représenté sur le document 1.  
Les sites antigéniques du virus peuvent être détectés dans le sérum du malade : 
Ils sont appelés AgHBs et AgHBe. 
L’organisme lutte contre ce virus en déclenchant une réaction immunitaire. 
 
Définir la réponse immunitaire en utilisant les termes  « soi » et  « non soi ». 
 
2- Dans le sérum des malades de l’hépatite B, nous pouvons suivre l’évolution des concentrations en 
antigènes AgHBs et AgHBe ainsi que les concentrations en anticorps anti-HBe et anti-HBs . 
 

2.1 Définir les termes antigènes et anticorps. 
 

2.2 Décrire le cycle d’un virus de votre choix en vous aidant du document 2. 
 
2.3 Expliquer  pourquoi les antigènes ne sont pas détectés dans le sérum pendant la phase 
d’incubation. 
 
2.4 Analyser le document 3 et expliquer l’évolution de chacune des courbes.   

 
3- Dans le sang du malade, le nombre de cellules immunitaires spécialisées dans la destruction du virus de 
l’hépatite B augmente. 
 

3.1 En utilisant le document 4, indiquer la cellule produisant les anticorps ; justifier la réponse. 
 
3.2 Citer les deux principales étapes de la synthèse de ces protéines que sont les anticorps. 
 
3.3 Localiser ces deux étapes dans la cellule précédemment identifiée (voir question 3.1). 
 
3.4 Qualifier la réponse immunitaire de cette cellule produisant les anticorps en justifiant la réponse. 

 
Barème : 

 
1. Points 2. Points 3. Points 

 0,5 2.1 0,5 3.1 0,75 
  2.2 1,5 3.2 0,5 
  2.3 0,75 3.3 0,5 
  2.4 1,5 3.4 0,5 
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TROISIEME PARTIE : Biologie – Physique   

 
EXPÉRIENCE DE PALADE 

 
On injecte à un animal une solution contenant de la leucine tritiée, notée leucine* (acide aminé marqué 
radioactif). Le devenir de la leucine* est suivi dans les cellules pancréatiques endocrines qui sécrètent des 
protéines ; on retrouve rapidement la leucine* incorporée dans des protéines qui deviennent alors 
radioactives. 
Le document 5 (5A, 5B, 5C) est une représentation schématique de ce que l’on observe au niveau de ces 
cellules. 
Les zones colorées en noir correspondent à la présence de leucine*. 
 
1- 
 
1.1 D’après les observations faites à partir du document 5, expliquer le cheminement de la leucine* dans la 
cellule. 
 
1.2 Nommer et expliquer le processus biologique conduisant à l’étape figurée en 5A et dans lequel est 
impliquée la leucine*. 
 
1.3 Expliquer brièvement le devenir, dans l'organisme, de la protéine qui a intégré la leucine* à partir de 
l’étape figurée en  5C et de vos connaissances. 
 
2- 

2.1 La leucine tritiée comporte du tritium 3
1 H, isotope radioactif de l’hydrogène. Définir le terme « isotope ». 

2.2 Donner la composition du noyau 3
1 H. 

2.3 Le tritium est radioactif β–. Lors de cette désintégration, il se forme aussi le noyau x
2 He. 

Ecrire l’équation de cette désintégration β– et déterminer x. On énoncera les lois utilisées. 

2.4 Le temps de demi–vie (ou période) du tritium est de 12,3 années.  

Définir le temps de demi–vie d’un noyau radioactif. 

2.5 Vérifier que le nombre de noyaux radioactifs au moment de l’injection est N0 = 1,0 ×1017 sachant que 
l’on a injecté une dose qui équivaut à m = 0,5 µg de tritium.  

2.6 Calculer le nombre de noyaux de tritium porté par la leucine, au bout de 12,3 années.  
 
Données : 
 
– Nombre d’Avogadro : Na = 6,02 × 1023 mol–1. 

– Masse molaire du tritium : M = 3,0 g.mol–1. 
 
 

Barème : 
 

1. Points 2. Points 
1.1 0,5 2.1 0,5 
1.2 1 2.2 0,25 
1.3 1,5 2.3 1 
  2.4 0,5 
  2.5 0,5 
  2.6 0,25 
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DOCUMENT N°1 
 
 
 

Schéma de l’ultra structure du Virus de l’hépatite B 
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DOCUMENT N° 2 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

VIRUS 

Cellule de 
l’organisme 

1 

2 

3 
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DOCUMENT N° 3 
 
 
 
 
 
 

Courbe d’évolution antigène / anticorps 
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DOCUMENT N° 4 

Les cellules immunitaires 

 
 

 

Document 4 A 
 

 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Document 4 B 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Page 120 et 121 – Bordas – Term S enseignement obligatoire – Sciences de la vie et de la terre – R.Tavernier – C.Lizeaux )

X 50 000 

    

Cellule immunitaire a 

Cellule immunitaire b 
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DOCUMENT N°5 
 

Suivi de la leucine tritiée au cours du temps au niveau cellulaire 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 A 

5 C 

5 B 

Vaisseau  sanguin 

Vaisseau  sanguin 

Vaisseau  sanguin 
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MINISTERE DE L’AGRICULTURE 

B E C 
EXAMEN : N° ne rien inscrire 

Nom : Spécialité ou Option :  
(EN MAJUSCULES)   
Prénoms : EPREUVE :  
   
Date de naissance : 19 Centre d’épreuve : 

 
 

 Date :  
   

 (à compléter et à rendre avec la copie) N° ne rien inscrire 

 
 

ANNEXE A 
 
 

 


