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Eaux
Concentration en sels
dissous en g/m3

Na+ K+ Mg2+ Ca2+ Cl- HCO3
- SO4 2- SiO2

Eau de pluie
environ 7 g/m3 1,7 0,3 0,4 0,2 3,7 0,2 0,5 0

Eau des rivières
environ 120 g/m3 8 3 5 12 9 60 10 13

Eau de mer
environ 35 000 g/m3 11 000 400 1200 500 19 000 200 2700 0
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Forces dipolaires 
 (de Keesom)
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Forces de van der Waals
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Forces de van der Waals (comparaison)
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Etat dans l’eau HLB Application 

Non dispersable 1.5 – 3 Anti-mousse 

‘’ 1 - 4 Emulsion E/H 

Faiblement dispersable 2 - 6  

Dispersion après forte 
agitation 

6 - 8 
Agent de 
mouillage 

Dispersion laiteuse 8 - 10  

Dispersion stable 10 - 13 Emulsion H/E 

Solution limpide 13 - > 13  

‘’ 13 - 15 Détergent 

‘’ 15 - 18 Solubilisant 
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E : eau
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Polarité des solvants 
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EFFETS DE SOLVANTS EN SYNTHESE ORGANIQUE

Méthode EHS ( environment, health, safety)
environnement, santé, sécurité
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Terme impropre mais très pratique
  Interaction liée à  une très forte structuration de l’eau liquide

« Interaction » hydrophobe

« Pression hydropobe »
8*3;.%3#4&+"#$%&3,5;);#4&(*%:$'-&,'-#)$2,)&#'-)#&#33#4
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` = N&TLCM
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Les expériences de Breslow

k  10-5 L mol-1 s-1

Isooctane  6
MeOH      75
H2O       4400
H2O + LiCl     11000 

8*3;.%3#4&/>+)*(/*5#4&)$44#053;#4
&P.*0(),0;#4Q&($)&3#&4*3:$'-&#$%

D)H4&2)$'+#&$%20#'-$B*'&
+#&3$&.*'4-$'-#&+#&:,-#44#
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 Catalyse par transfert de phase
 liquide/liquide

C6H13CN   +  R4N   Cl                  R4N………CN  + C6H13Cl

Na  CN  + R4N  Cl              R4N   CN   +  Na Cl

Phase organique peu polaire

Phase aqueuse

nucléophilie exaltée

basicité et solubilité exaltées 8$o*4y$A&?WTT
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Br
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Toluene /H2O

NaCN /(C10H21)3NCH3

CN

Cl Cl

100%
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NaCN /(C10H21)3NCH3

NC CN

Introduction de nitrile
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Recyclage du catalyseur , 
“à la lyonnaise”

E. Kuntz

P

SO3Na
SO3Na

SO3NaP 1°) H2SO4/SO3

2°)NaOH

Ligand soluble dans
 les solvants organiques 

Ligand soluble dans l’eau

RP FP 2338253 (1976)

Catalyse biphasique
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Hydroformylation biphasique :
 Ruhrchemie (Allemagne ) Yeochum (Corée)

Oberhausen 
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Phase aqueuse et catalyseur 

Phase organique

600 000 t/an
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Phase aqueuse

Phase organique
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