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Notion de concentrations

1- Approche.

Imaginons un sac de billes contenant 3 sortes de billes :

– 10 billes bleues pesant chacune 2,5 g nnnnnnnnnn

– 7 billes rouges pesant chacune 5,2 g nnnnnnn

– 23 billes vertes pesant chacune 0,7 g                       n n n n n n n n n n n n n n n n n n n n n n n

Calculer en complétant les tableaux ci-dessous en exprimant : 

– le % en masse (tableau n°1)

– le % en  nombre de chaque sorte de billes (tableau n°2)

Le % en masse – Tableau n°1

Couleurs des billes
Masse d'une

bille
Nombre de billes

Masse de chaque

sorte de billes

% en masse de

chaque sorte

billes

Billes bleues 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Billes rouges

nnnnnnn

Billes vertes
           n n n n n n n n n n n n

          n n n n n n n n n n n

TOTAL :
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Le % en nombre – Tableau n°2

Couleurs des billes Nombre de billes
% en nombre de chaque sorte

de billes

Billes bleues 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Billes rouges

nnnnnnn

Billes vertes
                  n n n n n n n n n n n n n n n n n n n

   n n n n

TOTAL : 

Pourquoi les pourcentages calculés sont-ils différents alors qu'il s'agit du même sac de billes ?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Remarque : la salinité de l'eau de mers est en moyenne de 3,5%.

2- Définition.

La concentration permet d'exprimer une teneur d'une espèce présente 

dans une unité de volume, le plus souvent le litre.

Exemple n°1 : la composition de l'eau de Vichy

potassium : 118 mg/L carbonate : 4282 mg/L sodium : 1679 mg/L

chlorure : 298 mg/L calcium : 113 mg/L sulfate : 182 mg/L
magnésium : 13 mg/L

Ecrire en toutes lettres l'unité utilisée : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

La concentration est ici exprimée par une masse par unité de volume.

Remarque : la salinité de l'eau de mers en moyenne de 3,5 % signifie que l'eau des mers contient
35 g/L de chlorure de sodium.
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Exemple n°2 : une analyse de sang

glycémie à jeun : 4,61 mmol/L       cholestérol : 4,88 mmol/L      triglycérides : 0,60 mmol/L

Ecrire en toutes lettres l'unité utilisée : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

La concentration est ici exprimée par un nombre de moles par unité de volume.

3- Les unités.

Une concentration peut donc s'exprimer de deux manières :

Exemples Unités Unités dans le S.I.

n°1 mg/L g/L ou g.L-1
Concentration

massique

n°2 mmol/L mol/L ou mol.L-1
Concentration

molaire

4- La quantité de matière (ou nombre de billes).

Exemple n°1 : le sac de billes contient 25 g de billes bleues. 

Sachant qu'une bille pèse 2,5 g, combien y-a-t-il de billes dans le sac ?

Calcul : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Réponse rédigée : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Exemple n°2 : l'eau de Vichy contient 118 mg/L d'ions potassium. 
La classification périodique des éléments donne la masse molaire en g/mol : une mole d'ions

potassium pèse 39 g.
Combien de moles d'ions potassium contient cette eau ?

Calcul : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Réponse rédigée : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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Définitions : 

� � � � Le nombre de moles est appelé quantité de matière. On la note n. Il s'exprime en
moles.

� � � � La masse molaire est la masse d'une mole. On la note M, elle s'exprime en g.mol-1

noté aussi g/mol.

Expression de la quantité de matière en fonction de la masse molaire.

Grandeurs / Unités : Masse en g Masse molaire en g.mol-1
Quantité de matière en

mole

���� ���� ����

Symboles : m M n

On a donc : On en déduit :

5- Expressions des concentrations.

La concentration massique est notée c et s'exprime en g.L-1. 

C'est le rapport de la masse du soluté noté m exprimée en gramme par le volume de la

solution noté V exprimé en litre.

La concentration molaire est notée c et s'exprime en mol.L-1. 

C'est le rapport de la quantité de matière du soluté noté n exprimée en mole par le volume de

la solution noté V exprimé en litre.

   n =  M = et m = 

   c = 

   c = 


