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PréambulePréambulePréambulePréambule : : : :    
Ce travail est le fruit d’une réflexion commune sur les approches expérimentales des notions de 
réflexion et de lentille convergente. Il ne constitue pas en soi la leçon mais doit être considéré 
comme une boîte à idées. 

ObjectifsObjectifsObjectifsObjectifs :  :  :  :     
Localiser expérimentalement une image donnée par une vitre (réflexion). 
Modélisation expérimentale d’une lentille convergente. 
Réaliser des montages permettant de mesurer la distance focale d une lentille convergente. 
Modélisation expérimentale d’un instrument d’optique simple. 
 

AAAA---- EXPERIENCE ILLUSTRANT LA REFLEXION : EXPERIENCE DITE DES  EXPERIENCE ILLUSTRANT LA REFLEXION : EXPERIENCE DITE DES  EXPERIENCE ILLUSTRANT LA REFLEXION : EXPERIENCE DITE DES  EXPERIENCE ILLUSTRANT LA REFLEXION : EXPERIENCE DITE DES 

DEUX BOUGIESDEUX BOUGIESDEUX BOUGIESDEUX BOUGIES    
1°) Matériel sur la paillasse profMatériel sur la paillasse profMatériel sur la paillasse profMatériel sur la paillasse prof : : : :    
- Vitre (30 x 30 cm). 
- Deux bougies, dont une allumée. 
- Supports pour vitre et bougies. 

2°) ManiManiManiManipulationpulationpulationpulation : : : : 
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3°) Conseils pratiquesConseils pratiquesConseils pratiquesConseils pratiques : : : : 
- Manipuler dans le noir. 
- Utiliser deux bougies de même taille. 
- Les bougies sont face à face et à la même distance de la vitre. 

4°) RemarquesRemarquesRemarquesRemarques : : : : 
- Les élèves peuvent réaliser par binôme l’expérience des deux bougies si le matériel est en nombre 
suffisant (utiliser des bougies d’anniversaire plantées sur un support en polystyrène). 
- A la place de la bougie éclairée, on peut disposer un dessin et le reproduire par réflexion de l’autre 
côté de la vitre. Avant toute manipulation, on peut demander aux élèves les caractéristiques du 
dessin reproduit (dessin inversé). 



 

BBBB---- EXPERIENCE MODELISANT UNE LENTILLE CONVERGENTE EXPERIENCE MODELISANT UNE LENTILLE CONVERGENTE EXPERIENCE MODELISANT UNE LENTILLE CONVERGENTE EXPERIENCE MODELISANT UNE LENTILLE CONVERGENTE    
1°) MatMatMatMatériel sur la paillasse profériel sur la paillasse profériel sur la paillasse profériel sur la paillasse prof : : : : 
- Bougie allumée. 
- Ballon de 1L à fond plat rempli d’eau. 
- Ecran. 
- Supports pour bougie et ballon. 

2°) ManipulationManipulationManipulationManipulation : : : :    
Photographie n°3                                                                        Photographie n°4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3°) Conseils pratiquesConseils pratiquesConseils pratiquesConseils pratiques : : : :    
- Manipuler dans le noir. 
- Ne présente pas de difficultés particulières. 

4°) RemarquesRemarquesRemarquesRemarques : : : :    
- On peut faire observer aux élèves que l’image est renversée. 
- Les élèves peuvent réaliser par binôme cette expérience si le matériel est en nombre suffisant 
(utiliser une bougie d’anniversaire plantée sur un support en polystyrène et un petit ballon). 
- Cette expérience peut servir de fil rouge. En effet, on peut, après avoir présenté les expériences de 
la partie C, mesurer la focale de cette lentille. 
 
 

CCCC---- EXPERIENCES PERMETTANT DE MESURER LA DISTANCE FOCALE D  EXPERIENCES PERMETTANT DE MESURER LA DISTANCE FOCALE D  EXPERIENCES PERMETTANT DE MESURER LA DISTANCE FOCALE D  EXPERIENCES PERMETTANT DE MESURER LA DISTANCE FOCALE D 

UNE LENTILLE CONVERGENTEUNE LENTILLE CONVERGENTEUNE LENTILLE CONVERGENTEUNE LENTILLE CONVERGENTE    
Préambule : 
L’objet : 
L’objet utilisé est fabriqué à l’aide d’une feuille bristol dans laquelle on découpe un carré. On colle 
sur le carré un transparent millimétré. On y dessine une lettre au choix de 2 cm de hauteur. 
L’objet sera toujours collé à la source lumineuse. 
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La source lumineuse : 
La source lumineuse est formée d’une ampoule 75 W, 220 V introduite dans un cylindre métallique. 
Nous n’utilisons pas un projecteur diapo car cette source est trop lumineuse et gêne l’observation de 
l’image formée. 

Photographie n°6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1°) Méthode rapideMéthode rapideMéthode rapideMéthode rapide : : : :    

a) Matériel sur la paillasse prof : 
- Source de lumière. 
- Objet. 
- Lentille convergente plan convexe de focale 30 cm. 
- Réglet. 
- Ecran. 
- Supports. 

b) Manipulation : 
Placer l’objet contre la source lumineuse et suffisamment loin de la lentille (à l’infini : environ 8 fois 
la distance focale). L’image se forme pratiquement sur le plan focal image. 
La distance écran lentille est alors égale à la distance focale. 

c) Conseils pratiques :  
- Pour éviter la lumière parasite issue de la source lumineuse, il peut être nécessaire de la 
diaphragmer. 
- La lentille convergente doit avoir un rayon de courbure peu élevé. 
- Le côté convexe de la lentille convergente doit être face à un objet. 

d) Remarque : 
- On peut faire observer aux élèves que l’image est renversée et de très petite taille par rapport à 
l’objet (via grandissement). 
 
 

2°) Méthode de l’autocollimationMéthode de l’autocollimationMéthode de l’autocollimationMéthode de l’autocollimation : : : :    

a) Matériel sur la paillasse prof : 
- Source de lumière. 
- Objet. 
- Lentille convergente plan convexe de focale 30 cm. 
- Réglet. 
- Ecran. 
- Supports. 
- Miroir plan.  

b) Manipulation :  
Après avoir disposé le miroir plan derrière la lentille, déplacer celle-ci par rapport à l’objet jusqu à 
ce qu’une image nette, inversée et de même taille se forme sur le plan de l’objet (cf. photo n°7). La 
distance objet lentille est alors égale à la distance focale (cf. photo n°8). 
 
 



Photographie n°7                                                         Photographie n°8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

c) conseils pratiques : 
- Le côté plan de la lentille est face à l’objet pour éviter une réflexion par le côté convexe. 
- Le miroir doit être sur le côté convexe. 
- Le réglet doit être en contact avec la feuille de bristol. 
 

3°) Méthode de BesselMéthode de BesselMéthode de BesselMéthode de Bessel : : : :    

a) Matériel sur la paillasse prof : 
- Source de lumière. 
- Objet. 
- Lentille convergente plan convexe de focale 30 cm. 
- Réglet. 
- Ecran. 
- Supports. 

b) Manipulation : 
Disposer l’écran à une distance D=2 m de l’objet. 
Déplacer la lentille et repérer les deux positions donnant une image nette sur l’écran, mesurer la 
distance d qui les sépare. 
La distance focale est donnée par la formule suivante : 
 

       Photographie n°9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) Conseil pratique : 
- Il se peut que l’on n’obtienne pas d’image nette, il faut alors augmenter la distance D. En effet 
l’image réelle d’un objet réel et aussi « la double conjugaison » ne sont possibles que si D>4f’. 

d) Remarques : 
- La méthode de Bessel peut être préférée à la méthode d’autocollimation lorsque la position du 
centre optique de la lentille est mal définie. En effet, on s’affranchit de cette position en faisant une 
différence de distances pour trouver d. 



 

4°) MéthodMéthodMéthodMéthode des points conjuguése des points conjuguése des points conjuguése des points conjugués : : : :    

a) Matériel sur la paillasse prof : 
- Source de lumière. 
- Objet. 
- Lentille convergente plan convexe de focale 30 cm. 
- Réglet. 
- Ecran. 
- Supports. 

b) Manipulation : 
Pour une position donnée de l’objet et de la lentille : OA, déplacer l’écran pour repérer la position de  

l’image 'OA . 

Répéter ces mesures pour completer le tableau suivant : 
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Tracer le graphe  
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L’ordonnée à l’origine indique la valeur de 
'

1

f
 ou f ‘ : distance focale. 

c) Conseil pratique: 
 

La distance OAdoit être toujours supérieure à la distance focale f’  de la lentille afin d’obtenir une 
image toujours réelle. 
 

d) Remarques: 
 
- On obtient un résultat beaucoup plus précis sur la valeur de la distance focale en faisant les mesures 

pour plusieurs positions de la lentille et en exploitant ensuite le tracé de la courbe 
'
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plutôt qu’en réalisant une seule mesure. 
 

- On peut aussi mesurer le grandissement de la lentille ( γ =
AB

BA ''
 où ''BA  : hauteur de l’image 

etAB : hauteur de l’objet) en utilisant un écran sur lequel a été préalablement collé un papier 

millimétré et le comparer à 
OA

OA'
. 

 
- On peut alors introduire les relations de conjugaison et de grandissement des lentilles 
convergentes : 
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 5°) Remarques : 
On peut réaliser les 4 expériences précédentes avec la lentille modélisée par le 

ballon (voir B). 
 
 

DDDD---- EX EX EX EXPERIENCES MODELISANT DES INSTRUMENTS D’OPTIQUE PERIENCES MODELISANT DES INSTRUMENTS D’OPTIQUE PERIENCES MODELISANT DES INSTRUMENTS D’OPTIQUE PERIENCES MODELISANT DES INSTRUMENTS D’OPTIQUE 

SIMPLES :SIMPLES :SIMPLES :SIMPLES :    
1°) La loupeLa loupeLa loupeLa loupe : : : :    

a) Matériel : 
- Une fiole jaugée de 500 mL remplie d’eau et bouchée. 
- Un fil de cuivre fin enroulé autour du col de la fiole jaugée. 
- Une petite fleur. 

b) Manipulation : 
Photographie n°10                                                                  Photographie n°11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Déplacer l’objet de façon à obtenir une image nette de la fleur. 

c) Conseil pratique : 
Eviter les bulles d’air lorsqu’on remplit la fiole jaugée d’eau. 

d) Remarque : 
On peut faire construire l’image d’un objet situé entre le foyer objet et le centre optique de la lentille. 
 

2°) Le rétroprojecteurLe rétroprojecteurLe rétroprojecteurLe rétroprojecteur : : : :    

a) matériel : 
- Une boîte à chaussures dont le couvercle a été évidé d’un carré de 11 x 11 cm . 
- Une source lumineuse de T.P. d’optique (lampe 6V-5A) avec son alimentation. 
- Une vitre (15 x 15 cm minimum) 
- Un condenseur optique ou une lentille convergente de faible distance focale (15 cm maximum). 
- Un miroir (15 x 10 cm minimum) 
- Un support avec deux noix et deux pinces. 
- Un écran. 
 

b) manipulation :                        
 

 

          Photographie n°12 
 
 
 
 
 
 



Voici ce que l’on observe sur l’écran : 
Photographie n°13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONCLUSIONCONCLUSIONCONCLUSIONCONCLUSION    
Toute remarque sur le travail réalisé sera la bienvenue. 
Bon courage. 
 


