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Préambule :

Ce travall est le fruit d’une réflexion commune ks approches expérimentales des notions de
réflexion et de lentille convergente. Il ne congipas en soi la lecon mais doit étre consideéré
comme une boite a idées.

Objectifs :

Localiser expérimentalement une image donnée pavie (réflexion).

Modélisation expérimentale d’'une lentille convergen

Réaliser des montages permettant de mesurer éandéesfocale d une lentille convergente.
Modélisation expérimentale d’un instrument d’opggimple.

A- EXPERIENCE ILLUSTRANT LA REFLEXION : EXPERIENCE DITE DES
DEUX BOUGIES

1°) Matériel sur la paillasse prof :

- Vitre (30 x 30 cm).
- Deux bougies, dont une allumée.
- Supports pour vitre et bougies.

2°) Manipulation :
Photographie n°1 Photographie n°2

3°) Conseils pratiques :
- Manipuler dans le noir.

- Utiliser deux bougies de méme taille.

- Les bougies sont face a face et a la méme des@dada vitre.

4°) Remarques :

- Les éléves peuvent réaliser par bindme I'expégeates deux bougies si le matériel est en nombre
suffisant (utiliser des bougies d’anniversaire f#as sur un support en polystyrene).

- A la place de la bougie éclairée, on peut disposalessin et le reproduire par réflexion de Faut
c6té de la vitre. Avant toute manipulation, on pdernander aux éléves les caractéristiques du
dessin reproduit (dessin inverseé).




B- EXPERIENCE MODELISANT UNE LENTILLE CONVERGENTE

1°) Matériel sur la paillasse prof :

- Bougie allumée.

- Ballon de 1L a fond plat rempli d’eau.
- Ecran.

- Supports pour bougie et ballon.

2°) Manipulation :
Photographie n°3 - Photographid n

3°) Conseils pratiques :

- Manipuler dans le noir.
- Ne présente pas de difficultés particulieres.

4°) Remarques :

- On peut faire observer aux éléves que I'imageesstersée.

- Les éleves peuvent réaliser par binbme cettereme si le matériel est en nombre suffisant
(utiliser une bougie d’anniversaire plantée susupport en polystyréne et un petit ballon).

- Cette expérience peut servir de fil rouge. Eptefin peut, apres avoir présenté les expérierees d
la partie C, mesurer la focale de cette lentille.

C- EXPERIENCES PERMETTANT DE MESURER LA DISTANCE FOCALE D
UNE LENTILLE CONVERGENTE

Préambule:

L'objet :

L’objet utilisé est fabriqué a I'aide d’une feuilteistol dans laquelle on découpe un carré. Orecoll
sur le carré un transparent millimétré. On y dessime lettre au choix de 2 cm de hauteur.

L'objet sera toujours collé a la source lumineuse.
Photographie n°5

Partie servant d’écran
pout la méthode
D’auto collimation

e zéro du réglet vient
toucher cette partie du
bristol (voit phofo n®7)




La source lumineuse :

La source lumineuse est formée d’'une ampoule 732,V introduite dans un cylindre métallique.
Nous n’utilisons pas un projecteur diapo car cetigrce est trop lumineuse et géne I'observation de
l'image formée.

Photographie n°6

1°) Méthode rapide :

a) Matériel sur la paillasse prof :

- Source de lumiére.

- Objet.

- Lentille convergente plan convexe de focale 30 cm
- Réglet.

- Ecran.

- Supports.

b) Manipulation :

Placer I'objet contre la source lumineuse et saffiment loin de la lentille (a I'infini : environfBis
la distance focale). L'image se forme pratiquensemtle plan focal image.
La distance écran lentille est alors égale a kadie focale.

c) Conseils pratiques :

- Pour éviter la lumiere parasite issue de la solimineuse, il peut étre nécessaire de la
diaphragmer.

- La lentille convergente doit avoir un rayon deidmure peu élevé.

- Le cbté convexe de la lentille convergente diwé éace a un objet.

d) Remarque :

- On peut faire observer aux éléves que I'imageestersée et de tres petite taille par rapport a
I'objet (via grandissement).

2°) Méthode de l'autocollimation :

a) Matériel sur la paillasse prof :

- Source de lumiére.

- Objet.

- Lentille convergente plan convexe de focale 30 cm
- Réglet.

- Ecran.

- Supports.

- Miroir plan.

b) Manipulation :

Apres avoir disposé le miroir plan derriere laildmtdéplacer celle-ci par rapport a I'objet jusgu
ce gu’'une image nette, inversée et de méme tailferme sur le plan de I'objet (cf. photo n°7). La
distance objet lentille est alors égale a la disteocale (cf. photo n°8).




Photographie n°7 Photographie n°8

c) conseils pratiques :

- Le c6té plan de la lentille est face a I'objetipéviter une réflexion par le cété convexe.
- Le miroir doit étre sur le c6té convexe.
- Le réglet doit étre en contact avec la feuillebdstol.

3°) Méthode de Bessel :

a) Matériel sur la paillasse prof :

- Source de lumiére.

- Objet.

- Lentille convergente plan convexe de focale 30 cm

- Réglet.

- Ecran.

- Supports.

b) Manipulation :

Disposer I'écran a une distance D=2 m de l'objet.

Déplacer la lentille et repérer les deux positidasnant une image nette sur I'écran, mesurer la

distance d qui les sépare.
La distance focale est donnée par la formule stévan

Photographie n°9
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c) Conseil pratique :

- Il se peut que I'on n'obtienne pas d’'image nattut alors augmenter la distance D. En effet
'image réelle d’'un objet réel et aussi « la doutdajugaison » ne sont possibles que si D>4f'.
d) Remarques :

- La méthode de Bessel peut étre préférée a laouétthautocollimation lorsque la position du
centre optique de la lentille est mal définie. Eirteon s’affranchit de cette position en faisane
différence de distances pour trouver d.




4°) Méthode des points conjugués :

a) Matériel sur la paillasse prof :

- Source de lumiere.

- Objet.

- Lentille convergente plan convexe de focale 30 cm
- Réglet.

- Ecran.

- Supports.

b) Manipulation :

Pour une position donnée de I'objet et de la lentiDA, déplacer I'écran pour repérer la position de
limage OA.
Répéter ces mesures pour completer le tableaurduiva
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L’ordonnée a I'origine indique la valeur df% ouf * : distance focale.

c) Conseil pratique:

La distanceDAdoit étre toujours supérieure a la distance fotale la lentille afin d’obtenir une
image toujours reelle.

d) Remarques:

- On obtient un résultat beaucoup plus précisaualeur de la distance focale en faisant les negsur

: " . : . . 1 1
pour plusieurs positions de la lentille et en eitplt ensuite le tracé de la courbe-=f (=)

OA OA
plutdt gu’en réalisant une seule mesure.

- On peut aussi mesurer le grandissement de Iiﬂée(ru:ﬁ ou A'B' : hauteur de I'image

etAB: hauteur de I'objet) en utilisant un écran suukdg été préalablement collé un papier

S OA
millimétré et le comparer a= .

- On peut alors introduire les relations de conisga et de grandissement des lentilles
convergentes :



5°) Remarques :

On peut réaliser les 4 expériences précédentes avec la lentille modélisée par le
ballon (voir B).

D- EXPERIENCES MODELISANT DES INSTRUMENTS D’OPTIQUE

SIMPLES :
1°) La loupe :

a) Mateériel :

- Une fiole jaugée de 500 mL remplie d’eau et béech
- Un fil de cuivre fin enroulé autour du col defilgle jaugée.
- Une petite fleur.

b) Manipulation :

Photographie n°10 Photographie n°11

Déplacer I'objet de facon a obtenir une image natéa fleur.
c) Conseil pratique :
Eviter les bulles d’air lorsqu’on remplit la fiojaugée d’eau.

d) Remarque :
On peut faire construire I'image d’un objet siture le foyer objet et le centre optique de laillent

2°) Le rétroprojecteur :

a) matériel :

- Une boite a chaussures dont le couvercle a éé éun carré de 11 x 11 cm .

- Une source lumineuse de T.P. d’optique (lampes@Y-avec son alimentation.

- Une vitre (15 x 15 cm minimum)

- Un condenseur optique ou une lentille convergdettaible distance focale (15 cm maximum).
- Un miroir (15 x 10 cm minimum)

- Un support avec deux noix et deux pinces.

- Un écran.

b) manipulation :

ondenseur optique

Photographie n°12

Vitre

Boite & chaussures
contenant la source
lumineuse



Voici ce que I'on observe sur I'écran :

Photographie n°13

CONCLUSION

Toute remarque sur le travail réalisé sera la l@ane.
Bon courage.




